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Supplemental Material 
 
Figure S1. The near-modern stage I-II soil carbonates (see table 1 in Gile et al., 1966) as 
pedogenic carbonates formed on the non-gravelly soils (Zamanian et al., 2016) were collected 
from outcrop and > 40–50 cm below the erosion surface by using tweezers. 

Figure S2. Paired plane light (left) and CL images (right) of the Upper Jurassic Tianchihe 
Formation sample (A/B, ID: 18J3t-4), Lower Cretaceous Wangjiagou Formation sample (C/D, 
ID: HY-K1-1), and Zuoyun Formation sample (E/F, ID: DT-K1z-7). 

Figure S3. (A) Plot of the Age (Ma) versus the T(Δ47). (B) T(Δ47) versus estimated water δ18O 
for paleosol carbonate nodule in the YH Basin (circle) and marls/ carbonate nodule in the Ordos 
Basin (square). 

Figure S4. The YH basin and low elevation sites for paleoelevation calculation. 

Figure S5. The complied tectonic evolution in the north THM versus estimated paleoelevation 
(dark rectangle) of the YH Basin (see discussion in main text for detail). 

Table S1-1. Clumped isotope raw data. 

Table S1-2. Results of clumped isotope analyses. 

Table S2. Major and trace element composition of an identified paleosol sediments and mean 
annual temperature derived from Salinity and TNa 

Table S3. Intermediate igneous whole-rock La/Yb from early Cretaceous Talhang mountain 
range. 

Table S4. Intermediate igneous zirccons grain Eu* anamaly. 
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Figure S1. The near-modern stage I-II soil carbonates (see table 1 in Gile et al., 1966) as pedogenic 2 

carbonates formed on the non-gravelly soils (Zamanian et al., 2016) were collected from outcrop and > 3 

40-50 cm below the erosion surface by using tweezers. The pedogenic carbonates were collected from 4 

Holocene Bahe River T1 terrace near Lantian County (34º11.9′ N; 109°13.8′ E) (Fig. 1 in main text), 5 

and most likely record an integrated climate signal over several millennia timescale (Lei et al., 1992). 6 

To minimal the age uncertain, only the pedogenic carbonates with 1-2 mm in diameter were analyzed. 7 

Climate data between 1951 and 2001 from nearby meteorological station of Lantian of south CLP, 8 

showing monthly precipitation, soil temperature at 40 cm depth; data source: China Meteorological Data 9 

Service Centre (http://data.cma.cn). The modern rainfall δ18Op at Xian come from Global Network of 10 

Isotopes in Precipitation (GNIP; IAEA/WMO, 2006). Reconstructed temperature and soil water δ18Osw 11 

of near-modern pedogenic carbonates show in black dashed line and orange shade, respectively. 12 
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Figure S2. Paired plane light (left) and CL images (right) of the Upper Jurassic Tianchihe Formation 14 

sample (A/B, ID: 18J3t-4), Lower Cretaceous Wangjiagou Formation sample (C/D, ID: HY-K1-1), and 15 

Zuoyun Formation sample (E/F, ID: DT-K1z-7). Note dense, homogeneous micrite with detrital grains, 16 

homogeneous and dull luminescence of CL. 17 
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Fig S3 (A) Plot of the Age (Ma) versus the T(Δ47). (B) T(Δ47) versus estimated water δ18O for paleosol 21 

carbonate nodule in the YH Basin (circle) and marls/ carbonate nodule in the Ordos Basin (square). (C) 22 

Plot of δ18O-δ13C result for paleosol carbonate nodule in each Formation of the YH Basin. 23 
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Figure S4. The YH basin and low elevation sites for paleoelevation calculation. The paleogeographic 25 

reconstruction is after Scotese (2014a, b). DSDP 511: Vicker et al., 2019; Jenkyns et al., 2012; ODP 26 

1049: Wagner et al., 2008; Saxony: Erbacher et al., 2011; TDP 24: Ando et al., 2015; Texas: 27 

Andrzejewski and Tabor, 2020; East France: Dromart et al., 2013; Lusitanian Basin: Myers et al., 2012;  28 

 29 

 30 

Fig S5 The complied tectonic evolution in the north THM versus estimated paleoelevation (dark 31 

rectangle) of the YH Basin (see discussion in main text for detail). 32 
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��������� &�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
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��������� (7+� ����� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������� �����
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��������� &RUDO ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������
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��������� (7+� ���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� &�� ���� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� /7�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������
��������� (7+� ����� ������� ������ ������ ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
�������� FRUDO ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
�������� (7+� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
�������� );�-�D�� ����� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
�������� );�-�D�� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������� �����
�������� (7+� ����� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������
��������� &� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� &RUDO ����� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� &� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������
��������� (7+� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� );�-�D�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
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��������� &�� ����� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� (7+� ����� ������� ����� ������ ������ ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
��������� (7+� ���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� FRUDO ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� (7+� ����� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� �����
��������� &-*�-�W�� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �����
��������� 60�-�D�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� (7+� ����� ������� ������ ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
��������� &� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
��������� <$�-�D�� ����� ������� ����� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
��������� <$�-�D�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
��������� (7+� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� ��.�]��; ����� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �����
��������� '7�.�]�� ����� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� +<�N���F ����� ������� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� &�� ����� ������� ������ ������� ����� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� �����
��������� (7+� ����� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
��������� FRUDO ����� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
��������� <$�-�D�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� ��.�]��; ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������
��������� (7+� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����
��������� &� ���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
��������� (7+� ����� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ������� ������� ������� ������ ������
��������� &�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
��������� (7+� ����� ������� ����� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ������� ������� ������� ����� ������
���������� FRUDO ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
���������� (7+� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �����
���������� (7+� ����� ������ ����� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������
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���������� &� 1D1 ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� (7+� ����� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������
���������� &�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
���������� (7+� ���� ������� ����� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
���������� &RUDO ��� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ����� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
���������� (7+� ���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� �����
���������� (7+� ���� ������� ������ ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������
���������� (7+� ���� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� (7+� ���� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������
���������� (7+� ���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� &RUDO ���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� (7+� ����� ������� ������ ������ ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
���������� &� ����� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� &-*�-�W�� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� 60�-�D�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
���������� <$�-�D�� ����� ������� ������ ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� '7�.�]�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������
���������� (7+� ����� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������
���������� +<�N���F ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ �����
���������� &�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� (7+� ���� ������� ������ ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ����� ������� ������� ������
���������� &RUDO ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� (7+� ����� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
���������� (7+� ���� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������
��������� &� ���� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� (7+� ����� ������� ������� ������ ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������
��������� &�� ����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� �����
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Table S3 Intermediate igneous whole-rock La/Yb from early Cretaceous Taihang mountain range.

Sample 
name Reference Approx 

Age Latitude Longitu
de Location SiO2 MgO La Yb Rb Sr Rb/Sr La/Ybn Z

Error

high low Average

XSM04-H Sun et al,  2015 134 36°45′ 114° Handan 58.9 2.1 40.2 1.8 70.1 849.3 0.08 15.35 58.5 12.1 9.0 10.6 
XSM05-H Sun et al,  2015 134 36°45′ 114° Handan 61.7 1.2 35.6 1.9 65.8 792.6 0.08 13.01 55.0 11.7 8.7 10.2 
KSC06-H Sun et al,  2015 134 36°45′ 114° Handan 61.5 1.5 42.2 1.7 56.5 742.3 0.08 17.05 60.8 12.4 9.3 10.8 
BLS09-H Sun et al,  2015 134 36°45′ 114° Handan 60.6 2.2 25.6 1.6 66.0 573.8 0.11 11.21 51.9 11.3 8.4 9.8 
KSC10-H Sun et al,  2015 134 36°45′ 114° Handan 63.8 1.0 26.4 2.0 40.7 347 0.12 9.06 47.3 10.8 8.0 9.4 

XSM1249-H Sun et al,  2015 134 36°45′ 114° Handan 62.5 1.5 26.0 1.9 35.1 709.2 0.05 9.25 47.8 10.8 8.0 9.4 
DZP1250-H Sun et al,  2015 134 36°45′ 114° Handan 59.1 1.3 27.6 1.8 79.2 596.2 0.13 10.53 50.5 11.1 8.3 9.7 
HS02-H1 Sun et al,  2015 135 36°45′ 114°20′ Hongshan 57.6 3.1 28.1 1.7 104.8 922.8 0.11 10.96 51.4 11.2 8.3 9.8 
HS04-H1 Sun et al,  2015 135 36°45′ 114°20′ Hongshan 61.2 1.1 31.3 1.9 139.2 2041.6 0.07 11.32 52.1 11.3 8.4 9.9 
HS04-H3 Sun et al,  2015 135 36°45′ 114°20′ Hongshan 63.5 0.9 40.7 1.7 129.0 650.3 0.20 16.46 60.0 12.3 9.2 10.7 
HS05-H2 Sun et al,  2015 135 36°45′ 114°20′ Hongshan 63.3 0.4 30.4 1.5 124.1 779.8 0.16 13.43 55.7 11.8 8.8 10.3 
HS08-H Sun et al,  2015 135 36°45′ 114°20′ Hongshan 62.8 0.8 44.7 2.1 101.8 876.5 0.12 14.33 57.1 11.9 8.9 10.4 
HS09-H Sun et al,  2015 135 36°45′ 114°20′ Hongshan 61.0 0.7 35.2 1.9 93.3 1222.8 0.08 12.44 54.1 11.6 8.6 10.1 

Hs1257-H Sun et al,  2015 135 36°45′ 114°20′ Hongshan 62.8 0.5 28.2 1.2 150.6 1570.5 0.10 15.55 58.8 12.1 9.1 10.6 
Hs1279-H Sun et al,  2015 135 36°45′ 114°20′ Hongshan 62.9 0.5 23.6 1.0 177.5 1091.7 0.16 15.85 59.2 12.2 9.1 10.6 
16FS01-1 Kang et al., 2021 132 40°30′ 116°40′ Fangshan 59.5 2.5 53.0 1.6 77.2 1285.3 0.06 22.23 66.4 13.0 9.8 11.4 
16FS01-2 Kang et al., 2021 132 40°30′ 116°40′ Fangshan 59.9 2.8 48.7 1.8 80.6 1198.6 0.07 18.28 62.3 12.5 9.4 11.0 
16FS01-3 Kang et al., 2021 132 40°30′ 116°40′ Fangshan 60.5 2.5 51.3 1.7 83.3 1204.6 0.07 20.26 64.4 12.8 9.6 11.2 
16FS01-4 Kang et al., 2021 132 40°30′ 116°40′ Fangshan 61.6 2.4 56.2 2.0 88.5 1129 0.08 19.58 63.7 12.7 9.5 11.1 
16FS01-5 Kang et al., 2021 132 40°30′ 116°40′ Fangshan 60.2 2.6 45.3 1.7 85.3 1184.8 0.07 18.65 62.7 12.6 9.4 11.0 
16FS02-1 Kang et al., 2021 128 40°30′ 116°40′ Fangshan 63.6 1.9 63.3 1.3 68.2 1110.3 0.06 33.60 75.2 14.1 10.6 12.4 
16FS02-3 Kang et al., 2021 128 40°30′ 116°40′ Fangshan 64.3 2.0 51.2 1.4 79.6 1032.9 0.08 25.39 69.2 13.4 10.1 11.7 
16FS02-4 Kang et al., 2021 128 40°30′ 116°40′ Fangshan 63.0 1.9 41.5 1.0 76.2 1202.6 0.06 27.37 70.8 13.6 10.2 11.9 
16FS04-1 Kang et al., 2021 134 40°30′ 116°40′ Fangshan 63.9 2.0 39.7 1.1 74.2 1163 0.06 25.44 69.3 13.4 10.1 11.7 
16FS04-2 Kang et al., 2021 134 40°30′ 116°40′ Fangshan 63.0 2.1 44.2 1.1 70.9 1242.7 0.06 26.34 70.0 13.5 10.1 11.8 
16FS05-1 Kang et al., 2021 132 40°30′ 116°40′ Fangshan 60.3 2.0 48.5 1.9 58.5 1146.1 0.05 17.34 61.1 12.4 9.3 10.8 
16FS05-2 Kang et al., 2021 132 40°30′ 116°40′ Fangshan 61.1 1.9 49.4 1.8 64.0 1114.4 0.06 18.96 63.0 12.6 9.5 11.1 
LY-21/1 Xue et al., 2021 128 39°15′ 114°50′ Laiyuan 62.0 2.0 20.8 0.8 80.3 1251 0.06 18.60 62.6 12.6 9.4 11.0 

LY-37/1-2 Xue et al., 2021 128 39°15′ 114°50′ Laiyuan 65.2 1.4 29.5 1.7 40.6 783.1 0.05 12.06 53.4 11.5 8.5 10.0 
LY-20/1 Xue et al., 2021 128 39°15′ 114°50′ Laiyuan 58.8 2.7 19.3 1.3 88.3 919.3 0.10 10.08 49.6 11.0 8.2 9.6 
LY-22/1 Xue et al., 2021 128 39°15′ 114°50′ Laiyuan 59.0 3.3 35.8 1.8 136.0 889 0.15 13.36 55.6 11.7 8.8 10.3 
LY-22/2 Xue et al., 2021 128 39°15′ 114°50′ Laiyuan 58.0 3.4 35.4 1.9 129.0 936 0.14 12.53 54.2 11.6 8.6 10.1 
LY-42/2 Xue et al., 2021 132 39°15′ 114°50′ Laiyuan 55.0 3.7 33.7 1.3 53.0 879 0.06 17.21 61.0 12.4 9.3 10.8 



QS35-7 Li et al., 2019 125 na na south part 65.1 1.1 32.7 1.6 61.8 712 0.09 13.97 56.5 11.9 8.8 10.4 
ZJZ-1-3 Yang et al., 2018 126 39°16′ 114°51′ Mujicun 59.8 2.3 39.9 1.0 69.0 1319 0.05 27.11 70.6 13.5 10.2 11.9 
ZJZ-1-5 Yang et al., 2018 126 39°16′ 114°51′ Mujicun 61.3 2.2 37.7 0.9 77.0 1239 0.06 28.46 71.7 13.7 10.3 12.0 

27-1 Huo et al., 2016 130 35°50′ 110°30′ south part 60.1 1.4 37.8 2.4 101.0 910 0.11 10.66 50.8 11.2 8.3 9.7 
26-1 Huo et al., 2016 130 35°50′ 110°30′ south part 62.7 1.4 38.5 1.7 56.7 1171 0.05 15.30 58.5 12.1 9.0 10.6 
25-1 Huo et al., 2016 130 35°50′ 110°30′ south part 65.0 1.1 44.8 1.7 67.9 1191 0.06 17.80 61.7 12.5 9.3 10.9 

B2595-1A Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 63.7 1.4 33.9 1.7 98.6 600 0.16 13.47 55.8 11.8 8.8 10.3 
B2595-1C Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 63.4 1.6 31.7 1.6 110.0 491 0.22 13.38 55.6 11.8 8.8 10.3 

B6001 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 59.8 1.8 27.5 1.7 60.8 586 0.10 10.80 51.1 11.2 8.3 9.8 
B6004 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 59.9 2.4 27.2 1.8 55.0 620 0.09 10.15 49.7 11.1 8.2 9.6 
B6026 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 58.6 1.9 27.5 2.1 40.7 833 0.05 8.81 46.7 10.7 7.9 9.3 

B6026-1a Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 57.0 2.2 32.1 2.3 58.6 690 0.08 9.56 48.5 10.9 8.1 9.5 
B6029 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 60.2 1.3 27.0 1.8 64.9 491 0.13 9.97 49.4 11.0 8.2 9.6 

B6029-1 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 59.6 1.5 25.5 2.0 66.0 506 0.13 8.84 46.8 10.7 7.9 9.3 
B6280 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 61.5 1.2 32.0 2.1 69.3 508 0.14 10.50 50.5 11.1 8.3 9.7 

B6298-1 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 60.5 1.9 33.5 1.8 55.2 805 0.07 12.44 54.1 11.6 8.6 10.1 
B6390 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 58.5 2.6 30.8 2.1 45.5 363 0.13 9.92 49.2 11.0 8.1 9.6 
B6475 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 60.6 1.7 30.3 2.5 54.8 455 0.12 8.14 45.0 10.5 7.7 9.1 
B6692 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 58.2 2.6 30.2 1.9 78.9 615 0.13 10.97 51.4 11.2 8.4 9.8 

PM3-3B1 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 60.2 2.6 31.9 2.0 80.9 351 0.23 11.11 51.7 11.3 8.4 9.8 
PM3-3B2 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 60.2 3.4 26.4 1.9 39.5 342 0.12 9.44 48.2 10.9 8.0 9.5 

B6391 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 61.3 1.5 35.5 1.8 34.5 271 0.13 13.47 55.8 11.8 8.8 10.3 
B6595 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 58.8 2.1 31.8 2.1 66.1 642 0.10 10.49 50.4 11.1 8.3 9.7 
B6032 Jiang et al, 2020 125 36°48′ 114°7′ Wuan 60.1 1.4 24.8 2.0 49.0 378 0.13 8.55 46.1 10.6 7.8 9.2 

B6288-2 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 64.0 1.2 35.9 2.6 41.4 616 0.07 9.53 48.4 10.9 8.1 9.5 
B6018 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 62.7 1.4 20.4 2.0 76.0 385 0.20 7.03 41.9 10.1 7.4 8.8 

B6029-1 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 62.3 1.6 22.7 1.9 47.6 315 0.15 8.25 45.3 10.5 7.8 9.1 
B6071-2 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 64.7 1.1 34.7 1.9 106.0 499 0.21 12.61 54.3 11.6 8.6 10.1 
B6072 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 61.2 1.6 31.5 2.2 100.0 752 0.13 9.82 49.0 11.0 8.1 9.5 

B6073-1 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 59.7 1.9 33.2 2.0 93.3 778 0.12 11.28 52.0 11.3 8.4 9.9 
B6077 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 51.7 3.8 20.5 1.9 37.3 459 0.08 7.37 42.9 10.2 7.5 8.9 
B6007 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 61.0 1.1 21.3 1.7 38.0 372 0.10 8.36 45.6 10.6 7.8 9.2 
B6875a Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 56.1 1.0 36.8 2.3 23.1 323 0.07 10.78 51.0 11.2 8.3 9.8 
B6920 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 57.4 2.1 33.7 2.1 18.9 320 0.06 10.95 51.4 11.2 8.3 9.8 

PM3-5b14 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 57.3 2.1 28.3 1.9 44.4 373 0.12 10.07 49.6 11.0 8.2 9.6 
KS0816-2 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 61.3 1.6 37.1 2.1 101.0 774 0.13 11.83 53.0 11.4 8.5 10.0 
TW2832 Jiang et al, 2020 124 36°48′ 114°7′ Wuan 60.6 3.4 27.7 1.4 44.4 902 0.05 13.35 55.6 11.7 8.8 10.2 



PM3-5b1a Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 57.5 1.3 21.6 1.9 55.7 317 0.18 7.60 43.6 10.3 7.6 9.0 
PM3-5b4c Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 59.0 1.2 34.5 2.4 47.0 383 0.12 9.68 48.7 10.9 8.1 9.5 
PM3-5b7b Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 56.8 1.1 28.4 2.0 53.7 381 0.14 9.70 48.8 10.9 8.1 9.5 

B6393 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 56.5 1.4 28.2 2.4 58.9 411 0.14 8.05 44.8 10.5 7.7 9.1 
B6969 Jiang et al, 2020 136 36°48′ 114°7′ Wuan 58.7 1.4 31.7 2.0 61.0 597 0.10 10.56 50.6 11.2 8.3 9.7 
07FS09 Sun et al., 2010 130 40°30′ 116°40′ Fangshan 63.2 1.7 44.6 1.7 68.4 1074 0.06 18.25 62.2 12.5 9.4 11.0 
08FS02 Sun et al., 2010 134 40°30′ 116°40′ Fangshan 61.6 2.5 53.5 1.7 79.9 1150 0.07 21.76 66.0 13.0 9.8 11.4 
08FS10 Sun et al., 2010 132 40°30′ 116°40′ Fangshan 63.2 2.1 56.6 1.3 77.4 1186 0.07 30.76 73.3 13.9 10.5 12.2 
LY038-2 Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 65.7 1.7 31.3 1.4 57.7 616 0.09 15.53 58.8 12.1 9.1 10.6 
LY036-3 Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 65.2 1.1 41.4 1.1 53.6 373 0.14 25.54 69.4 13.4 10.1 11.7 
LY083-2 Zhang et al., 2016 130 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 67.1 1.8 43.4 1.3 33.2 460 0.07 23.59 67.7 13.2 9.9 11.6 
ly038-1 Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 57.8 3.6 47.7 1.8 33.0 522 0.06 17.7 61.6 12.5 9.3 10.9 
LY038-1 Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 61.6 2.2 37.1 1.6 65.4 821 0.08 15.45 58.7 12.1 9.1 10.6 
ly027-1 Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 62.9 2.8 51.0 1.8 30.6 539 0.06 18.93 63.0 12.6 9.5 11.0 
ly039-2 Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 62.5 2.5 66.9 1.9 54.1 395 0.14 23.54 67.6 13.2 9.9 11.5 
ly025-3 Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 64.1 2.5 52.3 1.3 45.0 394 0.11 27.54 71.0 13.6 10.2 11.9 
LY026-2 Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 68.8 1.4 35.2 1.0 59.4 689 0.09 24.39 68.4 13.3 10.0 11.6 

LY026-1A Zhang et al., 2016 128 39°20′ 114°55′ Wanganzhen 68.8 1.2 33.4 1.0 67.6 587 0.12 23.61 67.7 13.2 9.9 11.6 
MP1/1 He et al., 2014 130 38°44′ 114°8′ Mapeng 63.8 2.3 38.1 1.7 101.0 445 0.23 14.88 57.9 12.0 9.0 10.5 

ZKS002-8-1 Chu et al., 2021 129 36°55′ 114°20′ Hongshan 60.9 1.9 22.8 2.2 48.1 475 0.10 7.07 42.1 10.1 7.5 8.8 
ZKSS002-8-2 Chu et al., 2021 129 36°55′ 114°20′ Hongshan 61.1 1.8 24.7 2.4 53.9 487 0.11 7.05 42.0 10.1 7.4 8.8 
ZKS002-11-2 Chu et al., 2021 129 36°55′ 114°20′ Hongshan 62.1 1.1 16.4 1.6 124.0 715 0.17 7.01 41.9 10.1 7.4 8.8 
WA1271-H Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 59.2 3.8 29.4 1.6 46.8 937.7 0.05 12.78 54.6 11.6 8.7 10.1 
BLS-ZK01-4 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 57.3 2.5 26.3 1.6 61.7 697.2 0.09 11.08 51.6 11.3 8.4 9.8 
BLS-ZK01-5 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 59.0 2.1 28.8 1.7 59.2 676.7 0.09 11.63 52.6 11.4 8.5 9.9 
BLS-ZK01-6 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 59.2 2.0 31.5 1.7 58.1 585.7 0.10 12.90 54.8 11.7 8.7 10.2 
BLS-ZK01-7 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 58.2 2.2 32.0 1.7 60.3 388.5 0.16 12.57 54.3 11.6 8.6 10.1 
BLS-ZK01-8 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 59.0 2.3 32.4 1.7 67.9 437.9 0.16 12.88 54.8 11.7 8.7 10.2 
BLS-ZK01-13 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 57.2 2.2 23.6 1.9 26.3 489.2 0.05 8.36 45.6 10.6 7.8 9.2 
BLS-ZK01-17 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 55.5 3.9 32.3 1.9 26.2 339.9 0.08 11.42 52.2 11.4 8.4 9.9 
BLS-ZK01-19 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 59.3 3.0 28.5 2.0 22.0 269.3 0.08 9.72 48.8 10.9 8.1 9.5 
BLS-ZK01-20 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 58.6 2.3 23.6 1.6 88.5 628.7 0.14 9.77 48.9 11.0 8.1 9.5 
BLS-ZK01-21 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 57.0 2.6 17.7 1.8 77.6 576.9 0.13 6.87 41.4 10.1 7.4 8.7 
BLS-ZK01-22 Sun et al., 2019 130 36°45′ 114°20′ Hongshan 55.5 2.1 28.6 1.9 93.4 613.7 0.15 10.34 50.1 11.1 8.2 9.7 

HS02-H1 Sun et al., 2019 134 36°45′ 114°20′ Hongshan 57.6 3.1 28.1 1.7 104.8 922.8 0.11 10.96 51.4 11.2 8.3 9.8 
HS04-H1 Sun et al., 2019 134 36°45′ 114°20′ Hongshan 61.2 1.1 31.3 1.9 139.2 2041.6 0.07 11.32 52.1 11.3 8.4 9.9 
SX108-6 Wang et al., 2017 127 35°50′ 111°50′ Laoshan 57.3 1.4 28.1 2.2 139.0 706 0.20 8.68 46.4 10.7 7.9 9.3 



DK-11 Xi et al., 2021 126 36°40′ 113°40′ Fushan 57.6 3.8 20.7 1.3 45.0 713 0.06 10.82 51.1 11.2 8.3 9.8 
DK-13 Xi et al., 2021 126 36°40′ 113°40′ Fushan 60.8 2.8 30.7 1.6 47.0 985 0.05 13.12 55.2 11.7 8.7 10.2 
B7240 Cui et al., 2022 129 36°40′ 113°40′ Fushan 58.6 2.9 27.4 1.7 45.0 806 0.06 11.15 51.7 11.3 8.4 9.8 
B8809 Cui et al., 2022 122 36°40′ 113°40′ Fushan 57.7 3.1 33.3 2.0 53.3 806 0.07 11.44 52.3 11.4 8.4 9.9 

B7228-2 Cui et al., 2022 122 36°40′ 113°40′ Fushan 58.1 3.4 32.9 1.9 47.9 795 0.06 11.50 52.4 11.4 8.4 9.9 
fs1881 Cui et al., 2022 122 36°40′ 113°40′ Fushan 61.2 3.7 30.8 1.5 38.5 674 0.06 13.85 56.3 11.8 8.8 10.3 
P33-1 Wang et al., 2013 126 na na Pingshun 56.21 2.8 22.8 1.78 42 776 0.05 8.70 46.5 10.7 7.9 9.3 
P34-1 Wang et al., 2013 126 na na Pingshun 59.45 2.7 22.4 1.51 51 734 0.07 10.08 49.6 11.0 8.2 9.6 
P39-1 Wang et al., 2013 126 na na Pingshun 57.96 3.0 22.5 1.66 44.4 770 0.06 9.21 47.7 10.8 8.0 9.4 

20HD-69 Peng et al., 2004 126 36°30′ 113°45′ Dongzhi 56.88 3.1 31.9 1.78 45 755 0.06 12.17 53.6 11.5 8.6 10.0 
ZJS02 Ying et al., 2007 127 37°57′ 110°59′ Zijinshan 58.2 1.6 41.3 2.18 118 1607 0.07 12.87 54.8 11.7 8.7 10.2 

03ZJS13 Ying et al., 2007 127 37°57′ 110°59′ Zijinshan 55 2.5 35.9 2.04 99.5 1702 0.06 11.96 53.2 11.5 8.5 10.0 
RFS-24 Si et al., 2015 131 35°50′ 111°33′ Fushan 57.39 1.1 53.7 3.06 111 1270 0.09 11.92 53.2 11.5 8.5 10.0 
RFS-27 Si et al., 2015 131 35°50′ 111°33′ Fushan 57.17 1.2 50.3 2.86 99.9 1299 0.08 11.95 53.2 11.5 8.5 10.0 
HD14-17 Yang et al., 2017 129 35°53′ 111°40′ Ertashan 62.15 1.1 26 1.7 72.2 1193 0.06 10.39 50.2 11.1 8.2 9.7 

Data filtering follows the principle of Chapman et al (2020) 53.2 10.2 
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Table S4 intermediate igneous zircons grain Eu* anomaly.

Sample Reference Age
(Ma) La_ppm Sm_ppm Eu_ppm Gd_ppm Th_ppm U_ppm Th/U Eu/Eu* Z

(km) Z min Z max

HS02-N-01

Sun et al., 
2015

134.5 0.050 3.69 0.91 19.3 916 1146 0.8 0.330 52.3 45.9 58.6
HS02-N-02 134.5 0.016 4.06 1 18.7 862 1072 0.8 0.351 54.0 47.5 60.6
HS02-N-03 134.5 0.170 10.60 2.63 44 3637 2583 1.4 0.372 55.8 49.1 62.6
HS02-N-04 134.5 0.120 9.13 1.48 38.3 1165 1406 0.8 0.242 44.9 39.3 50.4
HS02-N-05 134.5 0.240 12.00 2.31 50.5 1670 1673 1.0 0.287 48.7 42.7 54.6
HS02-N-06 134.5 0.011 2.87 0.6 17.7 1457 1358 1.1 0.257 46.2 40.5 51.8
HS02-N-07 134.5 0.170 31.00 8.8 162 4858 2767 1.8 0.380 56.5 49.7 63.3
HS02-N-08 134.5 0.250 17.90 3.08 49.1 656 701 0.9 0.318 51.2 45.0 57.5
HS02-N-09 134.5 0.150 8.39 1.83 31.6 1445 2091 0.7 0.344 53.4 47.0 59.9
HS02-N-10 134.5 0.030 2.89 1.05 14.9 858 1422 0.6 0.489 65.7 57.9 73.5
HS02-N-11 134.5 0.057 8.05 1.94 34.2 1143 1632 0.7 0.357 54.6 48.0 61.2
HS02-N-12 134.5 0.047 5.37 1.58 26.7 933 1261 0.7 0.403 58.5 51.5 65.5
HS02-N-13 134.5 0.022 5.40 1.11 19 2503 1936 1.3 0.335 52.7 46.3 59.1

D55-04

Li et al., 2014

134 0.27 5.62 1.44 23.04 153 100 1.5 0.387 57.1 50.2 63.9
D55-05 134 0.56 4.81 1.03 19.41 120 110 1.1 0.326 51.9 45.6 58.2
D55-12 134 0.97 5.79 1.02 18.57 87 104 0.8 0.301 49.8 43.8 55.9
D55-13 134 0.99 4.5 0.85 16.85 123 116 1.1 0.298 49.6 43.6 55.7
D55-14 134 0.41 10.27 1.91 39.79 145 125 1.2 0.289 48.8 42.9 54.8
D55-16 134 0.18 12.39 2.52 39.56 145 102 1.4 0.348 53.8 47.3 60.3
D55-17 134 0.09 7.42 1.44 26.35 107 94 1.1 0.315 51.0 44.8 57.2
D55-19 134 0.05 3.97 0.83 17.74 92 104 0.9 0.302 50.0 43.9 56.0
D55-20 134 0.44 7.91 2.83 30.53 163 188 0.9 0.557 71.4 63.0 79.8
D55-21 134 0.11 8.04 3.17 34.44 325 162 2.0 0.582 73.5 64.9 82.2
D55-22 134 0.34 6.72 2.61 28.2 242 125 1.9 0.580 73.3 64.7 81.9
D55-23 134 0.12 8.59 1.21 29.21 141 154 0.9 0.234 44.2 38.7 49.6
D55-25 134 0.58 7.22 1.66 27.09 161 155 1.0 0.363 55.1 48.4 61.7
D55-24 134 0.27 20.37 3.31 71.68 648 299 2.2 0.265 46.8 41.1 52.5
D55-26 134 0.02 5.14 0.88 20.82 131 127 1.0 0.260 46.4 40.7 52.1
D55-29 134 0.18 2.73 0.45 10.84 84 132 0.6 0.253 45.8 40.2 51.4
D55-30 134 0.09 14.31 2.5 51.4 320 168 1.9 0.282 48.2 42.3 54.1
D55-38 134 0.1 7.15 1.63 30.44 104 103 1.0 0.338 52.9 46.5 59.3
D55-39 134 0.02 4.05 0.59 17.32 93 103 0.9 0.215 42.6 37.4 47.9
D55-40 134 0.67 11.37 2.41 36.37 125 96 1.3 0.362 55.0 48.4 61.6
D55-41 134 0.03 9.47 3.48 39.28 363 135 2.7 0.552 70.9 62.6 79.3



D55-42

Li et al., 2014

134 0.02 4.93 1.05 19.42 83 91 0.9 0.328 52.1 45.8 58.4
D55-44 134 0.21 42.27 15.05 123.91 284 139 2.1 0.636 78.0 68.9 87.2
D55-47 134 0.27 4.91 1.37 18.32 74 91 0.8 0.442 61.7 54.3 69.0
D55-48 134 0.11 4.58 0.64 20.12 88 134 0.7 0.204 41.7 36.5 46.8
D55-51 134 0.06 5.27 0.9 22.96 136 125 1.1 0.250 45.6 40.0 51.2
D55-52 134 0.2 12.23 2.81 46.17 166 124 1.3 0.362 54.9 48.3 61.6
D55-56 134 0.16 3.72 0.74 17.27 76 81 0.9 0.282 48.3 42.4 54.2
D55-34 134 0.07 7.04 2.32 31.91 256 134 1.9 0.473 64.3 56.7 72.0
D55-08 134 0.32 6.7 1.33 28.14 188 140 1.3 0.296 49.4 43.4 55.5
D55-57 134 0.36 35.16 13.05 105.01 341 163 2.1 0.657 79.8 70.4 89.1
D55-07 134 0.07 6.29 1.72 27.98 109 117 0.9 0.396 57.9 50.9 64.8
D55-02 134 0.03 3.92 0.53 16.32 104 102 1.0 0.203 41.6 36.4 46.7
D55-60 134 0.51 7.23 1.09 27.92 256 322 0.8 0.235 44.2 38.8 49.7
D55-58 134 0.25 7.8 1.49 29.64 230 365 0.6 0.300 49.7 43.7 55.8

4

Song et 
al.,2015

133 0.27 5.62 1.44 23 153 99.5 1.5 0.387 57.1 50.2 64.0
5 133 0.56 4.81 1.03 19.4 120 110 1.1 0.326 51.9 45.6 58.2
12 133 0.97 5.79 1.02 18.6 86.8 104 0.8 0.300 49.8 43.7 55.9
13 133 0.99 4.5 0.85 16.9 125 116 1.1 0.298 49.6 43.5 55.6
14 133 0.41 10.3 1.91 39.8 145 125 1.2 0.288 48.8 42.8 54.7
16 133 0.18 12.4 2.52 39.6 145 102 1.4 0.348 53.8 47.3 60.3
17 133 0.09 7.42 1.44 26.4 7 94.3 0.1 0.315 51.0 44.8 57.2
19 133 0.05 3.97 0.83 17.7 121 108 1.1 0.303 50.0 43.9 56.1
20 133 0.44 7.91 2.83 30.5 163 188 0.9 0.557 71.4 63.0 79.8
21 133 0.11 8.04 3.17 34.4 325 162 2.0 0.583 73.6 64.9 82.2
22 133 0.34 6.72 2.61 28.2 242 125 1.9 0.580 73.3 64.7 81.9
23 133 0.12 8.59 1.21 29.2 141 154 0.9 0.234 44.2 38.7 49.6
25 133 0.58 7.22 1.66 27.1 161 155 1.0 0.363 55.0 48.4 61.7
24 133 0.27 20.4 3.61 71.7 648 299 2.2 0.289 48.8 42.8 54.8
26 133 0.02 5.14 0.88 20.8 131 127 1.0 0.260 46.4 40.7 52.1
29 133 0.18 2.73 0.45 10.8 84.1 132 0.6 0.253 45.8 40.2 51.5
30 133 0.09 14.3 2.5 51.4 320 168 1.9 0.282 48.2 42.3 54.1
38 133 0.1 7.15 1.63 30.4 104 103 1.0 0.338 53.0 46.6 59.4
40 133 0.67 11.4 2.41 36.4 125 95.6 1.3 0.362 55.0 48.3 61.6
41 133 0.03 9.47 3.48 39.3 363 135 2.7 0.551 70.9 62.6 79.3
42 133 0.02 4.93 1.05 19.4 82.6 90.9 0.9 0.328 52.1 45.8 58.5
44 133 0.21 42.3 15.1 124 284 139 2.0 0.637 78.2 69.0 87.3
47 133 0.27 4.91 1.37 18.3 74.5 90.7 0.8 0.442 61.7 54.3 69.1



48

Song et 
al.,2015

133 0.11 4.58 0.64 20.1 na na na 0.204 41.7 36.5 46.8
51 133 0.06 5.27 0.9 23 136 125 1.1 0.250 45.5 39.9 51.1
52 133 0.2 12.2 2.81 46.2 166 124 1.3 0.362 55.0 48.3 61.6
56 133 0.16 3.72 0.74 17.3 76.3 80.5 0.9 0.282 48.2 42.4 54.1
34 133 0.07 7.04 2.32 31.9 256 134 1.9 0.473 64.4 56.7 72.0
8 133 0.32 6.7 1.33 28.1 188 140 1.3 0.296 49.5 43.4 55.5
57 133 0.36 35.2 13.1 105 341 163 2.1 0.659 80.0 70.6 89.3
7 133 0.07 6.29 1.72 28 109 117 0.9 0.396 57.9 50.9 64.8
2 133 0.03 3.92 0.53 16.3 104 102 1.0 0.203 41.6 36.4 46.7
60 133 0.51 7.23 1.09 27.9 256 322 0.8 0.235 44.3 38.8 49.7
58 133 0.25 7.8 1.49 29.6 230 365 0.6 0.300 49.7 43.7 55.8

HS06-1

Sun et al., 
2019

134.1 0.03 2.2 0.54 10.53 471 436 1.1 0.343 53.4 46.9 59.8
HS06-2 134.1 0.01 2.45 0.53 10.64 445 411 1.1 0.317 51.2 45.0 57.4
HS06-3 134.1 0.13 6.09 1.52 24.7 1910 1009 1.9 0.379 56.4 49.6 63.2
HS06-4 134.1 0.07 5.07 0.87 21.05 597 534 1.1 0.257 46.2 40.5 51.8
HS06-5 134.1 0.14 6.76 1.31 27.76 865 640 1.4 0.292 49.1 43.1 55.1
HS06-6 134.1 0.09 1.75 0.48 8.85 551 599 0.9 0.373 55.9 49.2 62.6
HS06-7 134.1 0 1.5 0.32 8.74 690 487 1.4 0.270 47.2 41.5 53.0
HS06-9 134.1 0.13 8.1 1.65 28.65 337 269 1.3 0.331 52.4 46.0 58.7
HS06-10 134.1 0.09 4.83 1.01 18.34 776 812 1.0 0.328 52.1 45.8 58.4
HS06-11 134.1 0.03 1.65 0.66 8.98 444 545 0.8 0.524 68.6 60.5 76.8
HS06-12 134.1 0.04 3.69 0.77 14.88 796 468 1.7 0.318 51.2 45.0 57.5
HS06-13 134.1 0.03 4.51 1.08 18.34 593 628 0.9 0.363 55.1 48.4 61.7
HS06-14 134.1 0.03 3.01 0.85 14.26 477 482 1.0 0.397 57.9 50.9 64.8
HS06-15 134.1 0.02 3.16 0.81 13.75 500 648 0.8 0.376 56.1 49.4 62.9
HS06-16 134.1 0 3 0.63 10.03 1307 750 1.7 0.351 54.1 47.5 60.6
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