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Table DR1. Zircon LA-ICPMS U-Pb geochronology

Compositio
n

Corrected 
isotope 
ratios

Apparen
t ages 
(Ma)

U Th Pb 207Pb ±2s 206Pb ±2s error 238U ±2s 207Pb ±2s 207Pb ±2s 207Pb ±2s 206Pb ±2s %

Analysis ppm ppm ppm Th/U 235U (%) 238U (%) corr. 206Pb (%) 206Pb (%) 206Pb (abs) 235U (abs) 238U (abs) disc.

EGC1 - Walcott Member Tuff

EGC1 124 369 169 79 0.46 2.51 18.2 0.142 10.1 0.56 7.041 10.1 0.128 15.1 2070 267 1274 132 856 81 59

EGC1 125 196 48 45 0.24 2.08 5 0.196 4.4 0.87 5.106 4.4 0.077 2.4 1126 48 1144 35 1153 47 -2

EGC1 127 170 53 52 0.31 3.27 3.4 0.257 2.9 0.84 3.884 2.9 0.092 1.8 1471 34 1475 26 1477 38 0

EGC1 128 54 30 8 0.56 1.04 5.8 0.119 3.7 0.62 8.419 3.7 0.064 4.6 733 97 726 30 724 25 1

EGC1 215 148 82 27 0.56 2.48 8.1 0.118 3.7 0.45 8.504 3.7 0.153 7.2 2376 123 1265 58 717 25 70

EGC1 126 63 45 13 0.7 1.71 18 0.139 7.2 0.4 7.194 7.2 0.089 16.4 1413 315 1014 115 839 57 41

EGC1 213 203 149 39 0.74 2.15 13 0.125 6 0.46 8.003 6 0.125 11.6 2029 205 1166 90 759 43 63

EGC1 214 180 104 56 0.58 3.58 32.9 0.156 11.5 0.35 6.4 11.5 0.166 30.8 2518 517 1544 261 936 100 63

EGC1 123 134 82 20 0.61 1.03 5 0.119 3.7 0.74 8.404 3.7 0.063 3.3 702 71 719 26 725 25 -3

EGC1 129 161 113 26 0.7 1.08 5.3 0.123 4.4 0.83 8.131 4.4 0.064 3 729 63 743 28 748 31 -3

EGC1 130 84 43 13 0.51 1.1 4.8 0.121 3.5 0.73 8.271 3.5 0.066 3.2 799 68 752 25 736 25 8

EGC1 216 60 29 18 0.47 3.1 31.8 0.182 16.5 0.52 5.51 16.5 0.124 27.1 2011 481 1432 244 1075 164 47

Secondary Standards

FC1 516 253 197 60 0.78 1.94 5.4 0.18 4.6 0.85 5.564 4.6 0.078 2.8 1156 55 1096 36 1065 45 8

FC1 517 253 204 61 0.81 1.96 5.5 0.185 4.9 0.89 5.406 4.9 0.077 2.5 1113 49 1100 37 1094 49 2

FC1 522 142 83 34 0.58 1.94 5.7 0.189 5.2 0.91 5.28 5.2 0.074 2.4 1047 48 1094 38 1118 53 -7

FC1 523 181 145 44 0.8 1.97 6.8 0.185 6 0.88 5.421 6 0.077 3.2 1129 64 1104 46 1091 61 3

FC1 528 293 226 75 0.77 2.07 6.1 0.196 5.6 0.92 5.114 5.6 0.077 2.4 1114 48 1138 42 1151 59 -3

FC1 529 288 223 75 0.78 2.09 7.3 0.199 6.8 0.93 5.029 6.8 0.076 2.5 1102 51 1146 50 1169 73 -6

FC1 534 302 225 76 0.75 2.01 5.3 0.192 4.5 0.84 5.204 4.5 0.076 2.9 1094 57 1120 36 1133 47 -4



FC1 535 307 230 77 0.75 2.02 4.8 0.19 4.1 0.85 5.276 4.1 0.077 2.5 1124 50 1121 33 1119 42 0

Seiland 566 46 39 5.6 0.84 0.69 6.9 0.086 4.7 0.67 11.65 4.7 0.058 5.1 534 111 531 28 531 24 1

Seiland 567 46 40 5.4 0.87 0.66 8.2 0.085 3.8 0.47 11.71 3.8 0.056 7.2 446 160 513 33 528 19 -18

Seiland 572 46 40 5.7 0.88 0.66 7.3 0.089 4.1 0.55 11.23 4.1 0.053 6.1 344 138 511 29 550 21 -60

Seiland 573 46 41 5.7 0.89 0.72 6.5 0.089 2.8 0.42 11.18 2.8 0.058 5.9 545 128 551 28 552 15 -1

Seiland 578 44 37 5.4 0.85 0.75 7.3 0.089 3.7 0.5 11.29 3.7 0.061 6.4 653 136 568 32 547 19 16

Seiland 579 43 38 5.6 0.86 0.69 8.2 0.094 3.5 0.43 10.65 3.5 0.054 7.4 353 168 535 34 579 20 -64

Primary Standard

PL 418 768 83 45 0.11 0.39 4 0.053 3.2 0.8 18.88 3.2 0.054 2.3 357 52 336 11 333 10 7

PL 419 704 75 41 0.11 0.39 4.9 0.053 3.6 0.72 18.88 3.6 0.053 3.4 327 77 332 14 333 12 -2

PL 420 746 80 43 0.11 0.38 4.5 0.052 3.4 0.74 19.27 3.4 0.054 3 352 67 329 13 326 11 7

PL 421 648 69 38 0.11 0.4 4.8 0.052 3.4 0.7 19.08 3.4 0.055 3.4 396 76 338 14 329 11 17

PL 425 385 31 23 0.08 0.39 5.8 0.055 4.5 0.77 18.13 4.5 0.052 3.6 267 84 336 17 346 15 -30

PL 426 365 33 21 0.09 0.41 4.5 0.054 3.5 0.77 18.49 3.5 0.055 2.8 426 64 351 13 340 11 20

PL 427 351 31 20 0.09 0.39 4.9 0.053 3.7 0.75 18.8 3.7 0.053 3.2 321 74 332 14 334 12 -4

PL 428 645 64 38 0.1 0.39 4.2 0.053 3.6 0.84 18.85 3.6 0.053 2.3 316 51 331 12 333 12 -5

PL 429 636 65 37 0.1 0.39 4.5 0.053 3.3 0.72 18.86 3.3 0.053 3.1 314 70 331 13 333 11 -6

PL 434 606 59 36 0.1 0.4 5.5 0.054 4.6 0.83 18.46 4.6 0.053 3 323 69 338 16 340 15 -5

PL 435 609 59 35 0.1 0.37 4.2 0.052 3 0.7 19.4 3 0.052 3 294 68 320 12 324 10 -10

PL 440 461 47 28 0.1 0.4 4.1 0.054 3.5 0.83 18.37 3.5 0.053 2.3 318 52 339 12 342 12 -7

PL 441 449 47 26 0.11 0.4 4.5 0.053 3.3 0.71 18.94 3.3 0.054 3.1 384 70 338 13 332 11 14

PL 446 712 96 43 0.13 0.4 4.6 0.055 3.9 0.85 18.28 3.9 0.053 2.4 310 54 339 13 343 13 -11

PL 447 674 89 40 0.13 0.4 3.7 0.053 3.3 0.87 18.73 3.3 0.055 1.7 390 39 342 11 335 11 14

PL 452 691 87 41 0.13 0.39 4.1 0.053 3.4 0.82 18.78 3.4 0.053 2.3 326 52 333 12 334 11 -2

PL 453 699 90 42 0.13 0.39 4.3 0.054 3.4 0.77 18.37 3.4 0.052 2.7 301 62 337 12 342 11 -14

PL 458 598 71 35 0.12 0.39 4.1 0.053 3.2 0.77 18.74 3.2 0.053 2.6 312 59 332 12 335 11 -7

PL 459 680 106 40 0.16 0.38 3.6 0.053 2.6 0.69 18.73 2.6 0.052 2.6 273 59 327 10 335 8 -23

PL 464 613 73 36 0.12 0.4 3.4 0.054 2.7 0.77 18.7 2.7 0.054 2.1 352 48 338 10 336 9 4

PL 465 629 75 36 0.12 0.39 3.8 0.052 3.1 0.82 19.2 3.1 0.054 2.1 356 47 331 11 327 10 8



PL 470 490 53 28 0.11 0.39 4.2 0.052 3.4 0.81 19.17 3.4 0.055 2.4 395 54 336 12 328 11 17

PL 471 499 55 29 0.11 0.39 5.3 0.053 4.4 0.83 18.96 4.4 0.054 2.9 365 66 336 15 331 14 9

PL 476 559 71 33 0.13 0.4 3.8 0.053 3.2 0.82 18.74 3.2 0.054 2.1 363 48 339 11 335 10 8

PL 477 538 65 31 0.12 0.39 4.1 0.053 2.7 0.63 18.98 2.7 0.053 3.1 343 71 332 12 331 9 4

PL 482 548 67 32 0.12 0.39 3.8 0.053 2.4 0.62 18.75 2.4 0.053 3 347 67 336 11 335 8 3

PL 483 534 65 31 0.12 0.39 3.4 0.053 2.4 0.69 19.04 2.4 0.054 2.4 360 55 334 10 330 8 8

PL 488 644 82 37 0.13 0.39 3.8 0.052 2.7 0.71 19.07 2.7 0.054 2.6 378 59 336 11 329 9 13

PL 489 644 79 37 0.12 0.38 3.9 0.052 3.2 0.82 19.15 3.2 0.052 2.2 303 49 325 11 328 10 -8

PL 494 597 72 35 0.12 0.39 2.8 0.053 2.3 0.79 18.88 2.3 0.053 1.7 318 38 331 8 333 7 -5

PL 495 620 75 36 0.12 0.39 3.5 0.053 2.4 0.69 19 2.4 0.053 2.5 339 56 332 10 331 8 3

PL 500 601 72 35 0.12 0.38 3.3 0.053 2.3 0.67 19.04 2.3 0.052 2.4 287 56 325 9 330 7 -15

PL 501 629 77 36 0.12 0.39 3.9 0.052 2.7 0.67 19.42 2.7 0.054 2.8 384 64 331 11 324 8 16

PL 506 548 68 33 0.12 0.4 4.3 0.055 3.2 0.74 18.19 3.2 0.053 2.9 336 65 344 13 345 11 -3

PL 507 532 66 32 0.12 0.4 3.3 0.055 2.6 0.77 18.36 2.6 0.053 2.1 314 47 338 10 342 9 -9

Notes:

Ablation using a 213 nm wavelength laser, spot size of 25 microns, repetition rate of 10 Hz, and fluence of ~5 J/cm2.

Isotope ratios and ages are reported without initial common Pb correction as gas blank-corrected mass 204 signals were irresolvable from zero.

Isotope ratio and apparent age errors do NOT include systematic calibration errors of 0.25% for the 207Pb/206Pb ratio, and 0.56% for the 206Pb/238U ratio (1s).



Table DR2. Zircon LA-ICPMS concentrations

Analysis P Ti Y Nb La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Hf Ta Th U

EGC1 Walcott Member Tuff

EGC1 124 1120 225 2627 2.22 6.26 30.4 1.68 15.2 17.3 8.8 90.3 34 332 96 324 73 698 94 8735 0.76 169 369

EGC1 125 158 5.49 525 1.54 3.77 0.01 0.67 1.34 0.07 8.8 3.64 50 19 85 23 252 30 10875 0.95 48 196

EGC1 127 427 8.84 1169 1.39 3.95 0.06 1.21 3.39 0.3 25 9.34 113 43 196 48 516 64 10914 0.82 53 170

EGC1 128 119 14.3 1713 1.58 1.91 0.29 5.99 15.2 2.75 64.6 19.8 209 68 250 54 493 56 8084 0.99 30 54

EGC1 215 378 8.77 3243 4.36 4.03 0.24 5.09 15.6 4.01 110 41.3 417 121 432 85 754 84 8789 2.24 82 148

EGC1 126 238 73 2511 1.96 0.04 3.3 0.48 10.6 20.1 5.87 100 30.6 342 100 348 70 597 71 6614 0.78 45 63

EGC1 213 318 10.5 4382 6.39 0.33 7.9 0.57 12.7 29.5 6.74 157 49.9 512 166 629 125 1132 129 8796 2.47 149 203

EGC1 214 556 276 4203 6.91 5.61 15.2 1.57 14.9 24.9 6.21 138 46.2 522 159 560 107 924 107 7943 3.07 104 180

EGC1 123 190 11.5 1286 7.18 5.47 0.06 2.76 6.19 1.91 32.9 12.3 147 49 183 40 399 41 8650 3.86 82 134

EGC1 129 223 12.1 2393 8.86 0.3 7.16 0.38 5.77 13.2 2.87 76.5 24.9 280 88 338 69 641 71 9810 4.94 113 161

EGC1 130 166 10.2 1059 4.73 4.46 0.07 1.83 5.09 1.3 29.4 10.4 123 40 158 34 321 38 9809 2.7 43 84

EGC1 216 185 32.3 1121 3.41 0.16 3.91 0.05 1.39 5.07 1.43 32.4 11.2 132 40 154 32 278 34 8084 1.84 29 60

Secondary Standards

FC1 516 332 37.3 2825 1.58 0.04 10.8 0.97 12.4 22.9 0.63 102 29.4 328 108 421 91 851 104 12843 1.44 197 253

FC1 517 357 36.8 2764 1.47 0.1 10.4 0.85 11.3 21.1 0.59 96.4 31.7 334 105 416 94 896 104 12510 1.54 204 253

FC1 522 196 17.5 983 0.86 4.43 0.03 0.78 3.3 0.04 21.4 7.37 99 35 143 35 357 42.4 8930 0.68 83 142

FC1 523 226 27.2 2076 0.95 0.07 7.12 0.63 9.66 17.7 0.65 68.5 22.5 242 81 310 67 634 78.6 9503 0.95 145 181

FC1 528 273 25.7 2180 1.15 0.01 8.07 0.62 9.06 18.2 0.4 74.3 21.6 253 84 328 71 676 80.8 9853 1.23 226 293

FC1 529 275 26.4 2171 1.14 0.02 8.04 0.46 9.04 14.6 0.54 63.3 21.4 252 82 322 67 672 81.4 8840 1.2 223 288

FC1 534 257 23.6 2205 0.99 0.06 8.17 0.46 8.12 16.5 0.54 70.6 21.4 244 81 312 70 666 78.9 10172 1.27 225 302

FC1 535 254 22.3 2169 0.99 0.08 7.97 0.52 10 16.7 0.43 67.1 21.9 235 81 317 68 661 78.8 9892 1.23 230 307

Orapa 616 112 13.2 33.7 1.99 0.43 0.24 0.1 0.93 0.35 4.23 1.38 5.06 0.93 9.63 1.17 17648 2.84 2.59 9.74

Orapa 617 105 14.6 32.7 1.71 0.41 0.19 0.17 1.1 0.36 3.86 1.19 4.37 1.02 7.84 1.07 17718 3.07 2.84 9.46

Orapa 618 102 14.5 32.8 1.4 0.39 0.26 0.18 1.33 0.33 3.9 1.49 4.84 1.08 9.17 1.43 17699 3.42 2.83 9.85

Orapa 619 114 13.8 30.6 1.86 0.36 0.24 0.22 1.69 0.41 4.06 1.03 4.38 0.88 9.58 1.39 17461 2.75 2.64 8.83

Seiland 566 42 1.19 177 1.2 2.12 0.11 0.32 0.51 2.62 1.21 18.2 6.55 32.2 8.95 108 12.3 4095 0.8 39.1 46.4

Seiland 567 52 1.88 181 1.06 2.16 0.19 0.69 0.55 3.04 1.52 17.2 7.19 31.5 9.53 114 12.5 4228 0.86 39.7 45.6

Seiland 572 39 1.37 184 1.3 2.2 0.15 0.55 0.43 2.15 1.26 18.9 7.69 33.9 9.55 115 12.8 4175 0.92 40.2 46

Seiland 573 45 2.55 184 0.88 2.42 0.44 0.44 2.72 1.39 18.3 7.06 34 9.95 116 12.9 4291 0.87 40.8 46.1

Seiland 578 37 1.81 176 1.05 2.58 0.31 0.6 2.22 1.32 16.3 7.42 31.4 9 112 12.4 4279 1.02 37.1 43.7

Seiland 579 35 1.45 177 0.99 2.41 0.04 0.12 0.74 0.56 2.96 1.36 18.8 6.83 31.9 9.35 113 13.1 4339 0.75 37.6 43.5

Primary Standard

PL 418 503 101 704 6.34 2.2 0.15 2.85 5.65 1.43 20.1 7.67 87.7 22.6 76.4 16.4 134 11.5 16033 4.55 83.2 768

PL 419 432 100 640 6.04 2.31 0.18 2.29 4.05 1.1 17.8 7.49 76.9 21.4 71.8 16.2 124 11.1 15836 4.39 74.9 704

PL 420 462 101 696 5.98 2.24 0.16 3.15 4.93 1.42 21.4 7.56 86 23.2 73.8 15.5 132 11.1 16075 4.95 80 746

PL 421 405 93.3 569 5.6 1.85 0.23 2.05 3.69 1.07 16.5 6.51 69.3 18.9 63.6 12.8 111 10 16304 4.13 68.9 648

PL 425 203 52.8 248 2.66 0.98 0.04 0.65 1.25 0.38 5.7 2.7 29.9 7.73 25.7 5.79 48.2 3.73 9300 1.68 31.4 385

PL 426 206 55.8 267 2.84 1.08 0.03 0.64 1.91 0.48 6.4 2.91 30.7 8.35 28.4 5.69 53.2 4.13 9663 2.09 33.3 365

PL 427 207 50.5 215 2.69 1.14 0.03 1.09 1.79 0.39 4.9 2.24 28.4 6.92 23.9 5.14 44.6 3.57 9666 1.62 30.6 351

PL 428 403 68.3 366 5.74 2.03 0.1 1.38 2.44 0.72 10.7 4.07 43.4 11.3 38.6 7.77 66.7 5.65 15419 4.03 64.1 645

PL 429 382 70.8 360 6.05 0.03 1.98 0.06 0.89 3.01 0.7 11.5 4.31 41.1 12 40.3 8 68.6 5.84 15692 4.15 65.2 636

PL 434 356 65.3 341 4.76 1.66 0.08 1.4 3.1 0.54 9.7 3.84 40.7 11.4 36.6 7.56 65.9 5.45 15509 3.57 59.1 606

PL 435 370 71.7 327 5.11 1.69 0.06 0.68 2.74 0.67 8.7 3.69 38.8 11 34.9 7.8 59.2 5.57 15279 4.16 59.3 609

PL 440 271 64.7 377 3.78 1.26 0.09 1.47 2.83 0.76 11.8 3.97 47 12.1 41.8 8.73 67.3 5.74 10067 2.83 46.9 461

PL 441 270 66.1 374 3.35 1.45 0.03 1.83 3.31 0.67 9.9 4.06 46.4 11.7 37.7 7.92 72.6 5.57 10180 2.45 47.2 449

PL 446 598 102 758 4.74 0.04 2.24 0.25 3.19 6.54 1.51 22.5 8.68 92.5 24.6 83.4 16.8 145 12.1 10482 3.63 96.1 712



PL 447 524 95.2 687 5.35 0.03 2.08 0.18 3.17 6.1 1.41 20.4 8.57 86.9 22.9 73.6 16.1 130 11.4 10306 3.26 88.5 674

PL 452 536 95.2 688 4.49 2.01 0.18 3.92 7.07 1.55 21.3 8.32 89.6 23 74.6 15.5 131 11.4 10633 3.12 86.6 691

PL 453 536 102 729 4.57 0.02 1.98 0.24 3.13 6.06 1.49 21.4 8.57 90.2 24.1 82.8 16.1 140 12.5 10851 3.4 90.1 699

PL 458 383 82.9 553 4.33 1.78 0.14 2.35 4.31 1.12 15.6 6.55 68.4 17 58.2 11.8 96.9 8.13 10960 3.27 71.2 598

PL 459 384 78.8 596 4.74 0.02 2.15 0.22 3.5 6.15 1.46 22.2 7.51 74.6 19.1 60.7 11.8 98.7 8.56 11310 3.43 106 680

PL 464 385 84.7 561 4.3 2.09 0.11 2.31 5.37 1.12 17.6 6.72 69.8 17.9 60.2 12.2 100 9.03 11458 3.31 73.1 613

PL 465 387 84.7 583 4.53 1.78 0.18 2.37 4.55 1.01 16.5 6.6 69.7 18.9 60.4 12.6 102 8.89 11441 3.5 75.1 629

PL 470 260 69.6 410 3.91 1.43 0.1 1.43 2.75 0.94 11.7 4.8 52.6 14 46.2 9.36 72.2 6.49 11650 2.77 53.3 490

PL 471 274 69.1 413 4.02 1.46 0.11 1.53 2.75 0.67 11.6 4.44 51.6 13.8 44.7 9.59 76.4 6.16 11379 2.86 54.8 499

PL 476 298 87.5 427 5.83 0.03 1.69 0.09 1.46 3.16 0.6 12.1 5.01 51.6 14.3 46.1 8.95 73.3 7.01 11009 3.37 71 559

PL 477 279 67.7 413 4.88 1.75 0.12 1.5 2.69 0.93 13.4 4.59 49.5 14 44.9 9.62 74.3 6.59 11183 3.41 65.2 538

PL 482 279 71.6 430 4.97 0.02 1.75 0.06 1.64 2.77 0.84 12.4 4.87 52.2 14.2 47.7 9.27 77.1 6.36 11369 3.46 67.4 548

PL 483 264 74.4 405 5.02 1.81 0.15 1.6 3.17 0.58 11 4.67 50.4 13.6 43.8 8.94 71.9 6.14 11158 3.4 64.6 534

PL 488 411 90 644 5.12 0.21 2.1 0.3 3.68 5.68 1.26 17.7 7.22 77.7 21.4 70.3 14.7 121 11.2 11704 3.59 82.2 644

PL 489 433 92 642 4.82 0.06 2 0.25 2.88 5.69 1.33 19.1 6.82 77.5 20.8 70.6 14.1 124 10.8 11497 3.87 79.5 644

PL 494 389 82.1 580 4.58 0.02 1.8 0.17 2.07 4.69 0.92 16.8 6.23 69.9 18.8 62.4 12.5 108 10 12058 3.45 71.6 597

PL 495 398 85.2 601 5.01 0.02 2.14 0.12 2.22 5.01 1.07 17.9 6.66 73.5 19.3 66.8 13.3 113 10.1 11829 3.81 74.5 620

PL 500 378 85.1 622 4.81 0.02 1.91 0.14 2.63 4.79 1.3 18.7 6.77 72.2 19.9 66.8 13.7 114 9.68 12185 3.74 72 601

PL 501 431 89.9 656 4.44 0.02 1.99 0.18 1.93 4.14 1.08 18.7 7.66 76.1 22 73.5 14.1 119 11.1 12240 3.79 77.4 629

PL 506 292 74.8 429 5.11 1.78 0.08 1.74 2.5 0.89 11.3 4.64 51.1 14.3 45.2 8.81 69.3 6.12 11597 3.54 68.4 548

PL 507 284 70.4 416 4.85 1.56 0.09 1.29 2.85 0.78 12.1 4.37 50.7 13.5 44.8 8.68 69.1 6.09 11752 3.51 65.7 532

Notes:

Ablation using a 213 nm wavelength laser, spot size of 25 microns, repetition rate of 10 Hz, and fluence of ~5 J/cm2.

Trace element concentrations in ppm, calculated using the mean count rate method, internal standardization to 29Si, and calibration to NIST 610 and 612 gla
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