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Figure DR1. Stratigraphic columnar sections of the Menderes‐Taurus block (modified after Özgül 

and Turşucu, 1984; Akal et al., 2012) and NW Iranian block (data is from published maps and 

reports of the Geological Survey (e.g. Hassanzadeh and Wernicke 2016, and references therein). 
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Figure DR2. a‐b Rare earth element patterns and cathodoluminescence images of the dated 

zircons, c U‐Pb concordia diagram of zircons from metagranite, d Histogram of the 206Pb/238U 

ages of detrital zircons in metaquartzite, e‐f U‐Pb concordia diagram of metamorphic zircons 

and rutiles from a metapelite. 

 



Table DR1. Trace element compositions of zircons from the samples E11D and E36.

Analysis E11D-1 E11D-2 E11D-3 E11D-4 E11D-5 E11D-6 E11D-7 E11D-8 E11D-9 E11D-10 E36-1 E36-2 E36-3 E36-3 E36-4 E36-5 E36-6 E36-7 E36-8
Mineral Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon Zircon
Ti 15 22 11 24 19 18 21 26 24 13 4 3 2 4 5 2 4 7 5
Y 342 253 282 258 346 373 259 291 179 258 1541 1512 2697 1245 1197 1650 3799 1689 1760

La 0.017 0.005 0.065 0.005 0.001 0.022 0.008 0.038 0.014 0.003 0.032 0.003 0.005 0.071 0.010 0.071 0.019 0.547 0.008
Ce 0.62 0.88 1.84 0.98 0.53 0.92 0.89 1.28 1.12 0.55 27.65 22.45 20.81 26.00 26.55 26.34 36.70 40.74 27.38
Pr 0.075 0.121 0.319 0.143 0.061 0.135 0.123 0.199 0.127 0.041 0.632 0.052 0.120 0.135 0.064 0.106 0.161 0.414 0.091
Nd 1.20 1.89 4.50 2.05 1.13 2.55 2.30 3.38 2.18 0.99 1.71 1.28 3.09 2.06 1.69 1.87 4.05 5.69 1.96
Sm 4.19 5.19 7.65 5.84 3.43 5.83 6.40 8.45 5.07 3.04 4.68 4.50 9.92 5.07 5.04 4.91 12.46 8.03 5.63
Eu 2.27 1.68 2.44 2.47 2.39 2.67 2.61 3.15 1.57 1.39 0.33 0.19 0.45 0.57 0.59 0.24 0.38 0.88 0.25
Gd 23 21 27 26 23 24 25 31 18 14 34 27 57 27 27 32 75 42 35
Tb 5.9 4.7 5.5 5.3 5.9 5.9 5.2 6.4 3.5 3.6 11.3 9.9 19.2 9.0 9.7 11.1 27.3 12.8 12.3
Dy 50 37 43 41 51 52 40 46 27 32 143 134 249 116 120 147 359 164 159
Ho 11.0 8.2 8.8 8.1 10.7 11.3 8.4 9.2 5.6 7.6 51.0 48.3 86.9 39.1 42.3 52.8 123.0 54.1 55.6
Er 34.9 26.0 26.3 23.6 35.1 36.1 24.9 26.3 17.1 26.2 232.9 224.5 391.9 183.3 192.6 248.7 564.8 244.4 255.4
Tm 5.030 3.390 3.600 3.010 5.850 5.390 3.340 3.310 2.270 4.090 44.990 40.970 69.810 33.520 38.130 46.310 101.780 41.750 47.400
Yb 36.1 23.1 24.8 20.0 45.7 36.7 22.2 21.4 15.5 32.3 379.1 346.4 573.8 289.6 361.7 395.8 837.1 341.9 399.5
Lu 5.87 3.62 3.97 2.93 7.89 5.71 3.44 3.10 2.40 5.46 63.77 60.65 98.55 54.34 49.57 67.81 138.56 61.47 69.23
Th 2.57 2.03 4.56 2.84 1.59 3.70 2.49 3.79 5.12 2.44 156.55 139.42 177.22 78.75 84.21 123.83 285.48 132.94 173.45
U 70 94 97 93 125 100 105 109 164 97 394 402 449 202 241 391 739 211 444

Th/U 0.037 0.022 0.047 0.031 0.013 0.037 0.024 0.035 0.031 0.025 0.40 0.35 0.39 0.39 0.35 0.32 0.39 0.63 0.39
Eu/Eu* 0.71 0.49 0.52 0.62 0.83 0.69 0.63 0.59 0.50 0.65 0.08 0.05 0.06 0.15 0.15 0.06 0.04 0.15 0.06
(Lu/Gd)cn 2.08 1.37 1.20 0.92 2.78 1.92 1.10 0.79 1.08 3.14 14.93 17.84 13.89 16.12 14.54 17.12 14.90 11.83 16.11

Analysis E11D-1 E11D-2 E11D-3 E11D-4 E11D-5 E11D-6 E11D-7 E11D-8
Mineral Rutile Rutile Rutile Rutile Rutile Rutile Rutile Rutile

Al 348 413 110 233 240 204 194 192

V 2104 1968 1974 2290 1858 2405 2047 2506

Cr  224 202 231 219 351 503 293 329

Fe  4351 4293 3314 2489 3342 3055 2874 3568

Zr  1363 1643 1351 1243 1919 1695 1760 2036

Nb  8553 8956 3626 3111 3795 5721 3753 3754

Mo  53 48 3 19 35 31 38 16

Sn  73 75 39 72 52 60 87 75

Sb  <0.26 <0.32 <0.45 <0.24 <0.26 <0.24 <0.23 <0.29

Hf  65 73 60 56 77 74 69 77

Ta  455 477 143 262 236 352 227 267

W  102 103 26 38 51 64 45 36

U  3.2 4.9 8.7 4.7 9.5 7.4 8.8 4.1

T˚C 771 790 770 761 807 793 797 813



Table DR2. Trace element compositions of rutiles from the sample E11D.

Pl Pl Pl Grt Grt Grt Sil Sil

 No.  59 62 63 34 45 53 117 124

Core Core Rim

   SiO2   59.46 60.10 59.31    SiO2   38.31 38.26 37.43    SiO2   36.72 36.96

   TiO2   0.01 0.02 0.01    TiO2   0.01 0.03 0.02    TiO2   0.00 0.01

   Al2O3  26.24 26.12 26.35    Al2O3  22.17 22.02 21.74    Al2O3  62.98 63.22

   Cr2O3  0.05 0.01 0.04    Cr2O3  0.02 0.03 0.01    Cr2O3  0.00 0.06

   FeOtot  0.00 0.03 0.01    FeOtot  31.87 31.35 34.51    FeOtot  0.40 0.29

   MnO    0.00 0.00 0.01    MnO    1.07 1.48 1.60    MnO    0.00 0.00

   MgO    0.00 0.00 0.00    MgO    5.59 5.80 3.60    MgO    0.00 0.00

   CaO    7.34 7.22 7.38    CaO    1.43 1.49 1.22    CaO    0.00 0.00

   Na2O   6.98 7.12 7.31    Na2O   0.03 0.03 0.00    Na2O   0.02 0.00

   K2O    0.22 0.19 0.36    K2O    0.00 0.01 0.05    K2O    0.01 0.02

  Total   100.28 100.81 100.78   Total   100.50 100.50 100.17   Total   100.13 100.56

Cations per 8 oxygen Cations per 12 oxygen Cations per 5 oxygen

Sİ 2.64 2.65 2.63 Sİ 3.00 3.00 2.99 Sİ 0.99 0.99

Ti 0.00 0.00 0.00 Ti 0.00 0.00 0.00 Ti 0.00 0.00

Al 1.37 1.36 1.38 Al 2.04 2.03 2.05 Al 2.00 2.00

Cr 0.00 0.00 0.00 Cr 0.00 0.00 0.00 Cr 0.00 0.00

Fe2+ 0.00 0.00 0.00 Fe2+ 2.09 2.05 2.31 Fe2+ 0.01 0.01

Mn 0.00 0.00 0.00 Mn 0.07 0.10 0.11 Mn 0.00 0.00

Mg 0.00 0.00 0.00 Mg 0.65 0.68 0.43 Mg 0.00 0.00

Ca 0.35 0.34 0.35 Ca 0.12 0.12 0.10 Ca 0.00 0.00

Na 0.60 0.61 0.63 Na 0.00 0.01 0.00 Na 0.00 0.00

K 0.01 0.01 0.02 K 0.00 0.00 0.01 K 0.00 0.00

  Total   4.98 4.98 5.01   Total   7.98 7.99 7.99   Total   3.01 3.00

Ab 0.62 0.63 0.63 XAlm 0.71 0.70 0.78

An 0.36 0.36 0.35 XPyp 0.22 0.23 0.15

Or 0.01 0.01 0.02 XGrs 0.04 0.04 0.04

XSps 0.02 0.03 0.04

XMg 0.24 0.25 0.16



Table DR3. LA-ICP-MS U-Pb analytical data of zircons (E11D, E36 and E244) and rutiles (E11D).
ratio ratio rho ratio age age

Spot size µm U Th Th/U 207/235 1s 206/238 1s 207/206 1s 207/235 1s 206/238 1s
E36 Metagranite Zircons
1 20 804 343 0.43 0.578 0.03 0.0744 0.0037 0.93 0.0563 0.0011 463 19 463 23
2 20 601 571 0.95 0.566 0.03 0.0757 0.0037 0.91 0.0543 0.0011 456 19 471 22
3 20 1009 425 0.42 0.565 0.03 0.0735 0.0036 0.93 0.0558 0.0010 455 19 457 22
4 20 824 302 0.37 0.554 0.03 0.0713 0.0035 0.91 0.0563 0.0012 447 19 444 21
5 20 669 272 0.41 0.514 0.03 0.0673 0.0033 0.93 0.0553 0.0010 421 17 420 20
6 20 948 337 0.36 0.584 0.03 0.0768 0.0038 0.95 0.0552 0.0009 467 19 477 23
7 20 1529 679 0.44 0.565 0.03 0.0743 0.0039 0.92 0.0552 0.0012 455 20 462 24
8 20 1039 456 0.44 0.555 0.03 0.0706 0.0035 0.94 0.0571 0.0010 448 18 440 21
9 20 1432 484 0.34 0.532 0.03 0.0696 0.0034 0.95 0.0553 0.0009 433 18 434 21
10 20 612 290 0.47 0.588 0.03 0.0765 0.0038 0.93 0.0557 0.0010 469 19 475 23
11 20 1665 997 0.60 0.517 0.03 0.0669 0.0036 0.89 0.0561 0.0014 423 19 417 22
12 20 818 317 0.39 0.578 0.03 0.0728 0.0036 0.94 0.0576 0.0010 463 19 453 21
13 20 2684 643 0.24 0.537 0.03 0.0693 0.0035 0.93 0.0562 0.0010 436 18 432 21
E11D Zircons
1 20 122 4 0.04 0.089 0.01 0.0140 0.0005 0.31 0.0461 0.0030 86 5 89 3
2 20 58 2 0.03 0.084 0.01 0.0135 0.0006 0.14 0.0453 0.0062 82 11 86 4
3 20 140 2 0.01 0.079 0.00 0.0129 0.0004 0.31 0.0443 0.0026 77 4 83 3
4 20 97 2 0.02 0.088 0.01 0.0130 0.0004 0.26 0.0490 0.0036 85 6 83 3
5 20 233 5 0.02 0.081 0.00 0.0125 0.0004 0.49 0.0468 0.0019 79 3 80 3
6 20 90 2 0.02 0.086 0.01 0.0128 0.0005 0.24 0.0489 0.0039 84 7 82 3
7 20 141 8 0.05 0.084 0.01 0.0126 0.0004 0.29 0.0481 0.0031 82 5 81 3
E11D Rutiles
1 30 3 0.097 0.02 0.0131 0.0009 0.07 0.0538 0.0112 94 18 84 5
2 30 7 0.101 0.02 0.0138 0.0006 0.15 0.0533 0.0097 98 17 88 4
3* 30 3 0.181 0.04 0.0126 0.0007 0.10 0.1042 0.0209 169 31 81 4
4 30 7 0.085 0.01 0.0113 0.0005 0.14 0.0545 0.0094 83 14 73 3
5* 30 6 0.058 0.00 0.0123 0.0005 0.34 0.0340 0.0021 57 3 79 3
6 30 8 0.081 0.02 0.0118 0.0007 0.09 0.0501 0.0107 79 16 75 5
7 30 3 0.081 0.03 0.0115 0.0007 0.04 0.0513 0.0191 79 29 74 4
8 30 6 0.085 0.02 0.0129 0.0006 0.09 0.0476 0.0112 83 19 83 4
9 30 23 0.072 0.01 0.0121 0.0008 0.43 0.0431 0.0038 71 6 78 5
10 30 4 0.066 0.03 0.0110 0.0006 0.05 0.0433 0.0186 65 27 71 4
E244 Metaquartzite U Th Th/U 207/235 1s in % 206/238 1s in % 207/206 1s in % 207/235  ±1s[%] 206/238  ±1s[%]
1 20 153 88 0.58 1.5659 2.8 0.1585 2.5 0.89 976 2.9 957 1.8 948 2.3
2 20 158 150 0.95 1.2826 3.3 0.1265 2.7 0.82 1029 3.7 838 2.2 768 2.5
3 20 2563 598 0.23 0.6329 2.7 0.0480 2.3 0.85 1540 1.6 498 2.1 302 2.3
4 20 175 125 0.72 0.8127 2.8 0.0928 2.2 0.79 725 5.1 604 2.1 572 2.1
5 20 120 74 0.62 1.3178 2.8 0.1421 2.2 0.79 845 4.3 854 1.9 857 2.1
6 20 247 170 0.69 1.0161 2.7 0.1069 2.2 0.81 896 3.6 712 1.9 655 2.1
7 20 129 115 0.89 1.3046 2.6 0.1404 2.2 0.85 850 3.5 848 1.8 847 2.1
8 20 313 82 0.26 0.7628 3.7 0.0863 3.3 0.89 746 4.9 576 2.9 534 3.2
9 20 298 311 1.04 1.6211 3.1 0.1578 2.8 0.9 1055 2.5 978 2 945 2.6
10 20 45 40 0.90 0.8124 3.9 0.0966 2.7 0.69 640 9.5 604 3 594 2.6
11 20 48 49 1.03 1.1257 3.5 0.1189 2.4 0.69 890 5.9 766 2.5 724 2.3
12 20 91 43 0.48 1.7370 3.8 0.1452 2.7 0.71 1355 3.8 1022 2.4 874 2.6
13 20 110 83 0.76 1.5553 2.9 0.1473 2.4 0.83 1110 2.9 953 1.9 886 2.2
14 20 92 90 0.98 0.9629 5.8 0.1154 5.4 0.93 622 7.7 685 4.3 704 5.1
15 20 298 448 1.50 0.7313 2.8 0.0846 2.3 0.82 699 4.8 557 2.2 523 2.2
16 20 49 84 1.71 0.7336 4.2 0.0847 2.9 0.69 703 9.4 559 3.3 524 2.8
17 20 466 929 1.99 0.7400 2.9 0.0577 2.4 0.83 1488 2.2 562 2.3 362 2.3
18 20 288 220 0.76 1.3535 2.5 0.1401 2.2 0.88 931 2.7 869 1.7 845 2.1
19 20 182 118 0.65 1.1934 2.7 0.1213 2.2 0.81 968 3.3 798 1.9 738 2.1
20 20 473 193 0.41 0.8423 2.5 0.0945 2.1 0.84 763 3.5 620 1.9 582 2
21 20 46 50 1.08 0.7102 4.1 0.0820 2.7 0.66 703 9.2 545 3.2 508 2.6
22 20 41 34 0.84 0.8730 3.9 0.1026 2.6 0.67 664 9.4 637 2.9 630 2.5
23 20 84 58 0.68 1.1059 3 0.1222 2.4 0.8 795 4.9 756 2.1 743 2.2
24 20 177 74 0.42 0.9622 4.5 0.0840 3.7 0.82 1272 3.9 684 3.3 520 3.6
25 20 79 64 0.81 0.6237 3.9 0.0731 2.9 0.74 669 8.3 492 3.1 455 2.8
26 20 57 149 2.62 1.6414 3.6 0.1593 2.8 0.78 1062 4.1 986 2.3 953 2.6
27 20 146 124 0.85 8.9864 2.6 0.3671 2.3 0.88 2630 0.7 2337 1 2016 2
28 20 293 302 1.03 0.8579 2.6 0.1012 2.2 0.85 657 4.6 629 2 621 2.1
29 20 745 234 0.31 0.8300 5.6 0.0840 5.2 0.93 977 4 614 4.2 520 5
30 20 35 32 0.91 0.8630 3.9 0.0964 2.9 0.74 772 7.2 632 2.9 593 2.7
31 20 64 26 0.41 0.4341 4.5 0.0499 3.3 0.73 711 9.1 366 3.8 314 3.2
32 20 100 58 0.58 0.8742 3 0.1023 2.4 0.8 674 6.1 638 2.3 628 2.3
33 20 216 82 0.38 0.9569 2.8 0.1114 2.4 0.86 684 4.7 682 2 681 2.2
34 20 89 75 0.84 1.3484 3.4 0.1274 2.7 0.79 1115 3.7 867 2.3 773 2.6
35 20 336 147 0.44 0.9290 2.6 0.0947 2.2 0.85 962 2.8 667 1.9 583 2.1
36 20 314 263 0.84 0.9085 2.7 0.0985 2.4 0.89 835 3.3 656 2 606 2.3
37 20 399 229 0.57 1.3182 2.5 0.1361 2.3 0.92 936 2.6 854 1.7 822 2.1
38 20 54 24 0.44 0.9574 3.8 0.1022 2.9 0.76 866 5.9 682 2.8 628 2.8
39 20 39 27 0.70 1.2003 3.5 0.1310 2.6 0.74 821 5.9 801 2.4 793 2.4
40 20 366 367 1.00 1.2228 2.5 0.1299 2.1 0.84 877 3.1 811 1.7 787 2
41 20 57 77 1.36 1.2845 3.2 0.1325 2.5 0.78 938 4.3 839 2.2 802 2.4
42 20 42 23 0.56 0.7787 4.2 0.0960 2.8 0.67 560 12 585 3.2 591 2.7
43 20 279 3 0.01 0.9507 3.3 0.0954 3 0.91 993 3 679 2.4 588 2.9
44 20 47 48 1.03 1.4846 3.2 0.1562 2.4 0.75 897 4.6 924 2.1 936 2.3
45 20 50 36 0.71 0.8509 4.6 0.0990 3 0.65 687 10.6 625 3.4 608 2.9
46 20 113 203 1.80 0.8403 3.1 0.0993 2.3 0.74 653 6.7 619 2.3 610 2.2
47 20 70 90 1.29 1.1060 3.4 0.1213 2.5 0.74 811 5.9 756 2.4 738 2.3
48 20 130 151 1.16 5.2069 2.7 0.3299 2.4 0.89 1872 1.2 1854 1.2 1838 2.1
49 20 223 50 0.22 0.9045 2.9 0.1012 2.6 0.9 768 3.8 654 2.2 622 2.5
50 20 55 41 0.74 0.8922 3.3 0.0982 2.4 0.73 803 6 648 2.5 604 2.3
51 20 539 1492 2.77 1.0500 2.5 0.1153 2.2 0.88 807 3.1 729 1.8 704 2
52 20 391 180 0.46 1.2233 2.6 0.1172 2.3 0.88 1087 2.3 811 1.8 714 2.1
53 20 248 610 2.46 1.1449 3.1 0.1138 2.6 0.84 1013 3.5 775 2.2 695 2.4
54 20 239 305 1.27 0.8293 3.4 0.0855 2.9 0.85 939 3.8 613 2.6 529 2.8



55 20 84 83 0.98 0.5182 6.2 0.0577 3.9 0.63 779 12.9 424 5.1 362 3.8
56 20 147 104 0.71 1.5514 4.3 0.1133 2.8 0.65 1612 3.8 951 2.8 692 2.6
57 20 41 35 0.85 3.3986 6.3 0.1680 2.8 0.44 2308 4.2 1504 3.3 1001 2.6
58 20 337 279 0.83 0.4974 7 0.0579 6.8 0.97 684 5.1 410 5.8 363 6.6
59 20 453 281 0.62 0.7083 3.5 0.0783 3.2 0.91 793 3.8 544 2.7 486 3.1
60 20 140 87 0.62 1.0618 2.8 0.1191 2.3 0.82 764 4.4 735 2 725 2.2
61 20 35 28 0.81 0.8518 4.4 0.1034 2.8 0.64 595 12.4 626 3.3 634 2.6
62 20 710 62 0.09 0.8129 3.3 0.0912 3 0.91 763 3.6 604 2.5 563 2.9
63 20 104 68 0.66 0.9583 3.2 0.1087 2.5 0.78 740 5.6 682 2.3 665 2.4
64 20 212 4 0.02 1.3654 3.6 0.1152 2.5 0.69 1337 3.8 874 2.4 703 2.4
65 20 199 202 1.01 1.2237 2.7 0.1291 2.3 0.85 891 3.2 812 1.8 783 2.1
66 20 295 3 0.01 0.8414 2.6 0.1014 2.2 0.85 611 4.8 620 2 622 2.1
67 20 116 85 0.74 1.1265 3.6 0.1191 2.6 0.72 887 5.8 766 2.6 725 2.5
68 20 162 291 1.79 0.7850 2.7 0.0945 2.3 0.85 612 5.4 588 2.1 582 2.2
69 20 492 170 0.35 0.9853 2.8 0.1093 2.5 0.89 786 3.6 696 2.1 669 2.4
70 20 105 371 3.54 0.7303 3 0.0853 2.5 0.83 679 5.2 557 2.3 527 2.4
71 20 735 98 0.13 5.9074 2.7 0.3325 2.5 0.93 2082 0.9 1962 1.2 1851 2.2
72 20 567 102 0.18 0.9747 3.2 0.0933 2.9 0.91 1089 2.7 691 2.3 575 2.7
73 20 142 142 1.00 1.2511 2.8 0.1328 2.4 0.86 879 3.6 824 2 804 2.3
74 20 233 77 0.33 1.3038 2.6 0.1388 2.2 0.85 872 3.1 847 1.8 838 2.1
75 20 85 67 0.79 0.9607 3.3 0.0997 2.4 0.73 924 5.1 684 2.4 613 2.3
Red marked analyses stand for discordant ones


