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TABLE A2. MAJOR ELEMENT COMPOSITION OF CLINOPYROXENE

Sample | 99-9 BM99X1 E-1 99-4 99-5 99-8
Type H M H M H M H M H H M

SiO, 50.75 51.27 51.85 51.73 5147 51.84 51.03 51.42 51.30 51.16 51.76
TiO, 022 021 061 059 043 042 073 079 080 0.16 0.15
Al,O4 928 877 796 775 633 642 714 751 487 6.41 6.58

Cr,05 0.14 0.13 0.09 008 024 026 030 030 032 011 o0.11
FeO 455 452 476 483 358 360 332 329 6.67 437 391
MnO 0.09 0.08 008 0.06 006 0.07 0.09 0.13 0.07 0.07
MgO 12.03 12.23 13.35 1343 14.88 14.63 14.66 14.28 14.24 14.68 14.38
CaO 21.44 21.36 20.66 20.70 21.70 22.05 20.85 20.92 20.29 21.50 21.90
Na,O 162 157 185 183 117 119 151 158 126 127 131
NiO 0.07 bd. b.d. bd. 0.07 007 bd. bd. 008 bd bd
Total 100.1 100.1 101.2 101.0 999 1005 99.6 100.2 999 99.7 100.2
Mg# 826 830 835 834 882 880 888 887 793 858 86.9

En 0.40 041 0.44 0.44 0.47 0.46 0.48 046 045 047 0.46

Fs 0.08 0.08 0.07 0.06 0.04 004 0.03 005 0.08 0.03 0.04

Wo 052 051 049 049 049 050 049 049 0.46 050 0.50
Continued

Sample | 99-2 BM99X?2 90-3 96-3 C-1 96-2 99-7 99-6 85-1
Type H M H M H M M M M M M M

SiO, 50.91 51.25 5142 5142 5199 51.73 51.37 52.08 51.17 51.56 51.33 50.98
TiO, 040 040 050 056 048 049 102 045 037 045 036 0.57
Al,O4 643 6.34 689 734 533 541 6.20 502 6.62 503 6.75 751

Cr,0, 0.19 022 0.07 010 009 009 011 0.07 028 0.08 0.17 0.11
FeO 456 443 6.15 586 471 469 500 514 512 490 325 599
MnO 0.08 008 010 009 010 0.10 0.09 0.10 0.09 0.11 o0.07r 0.08
MgO 1496 1493 13.52 13.27 15.00 14.78 14.75 14.62 14.47 1529 15.40 13.17
CaO 2096 21.01 20.49 20.70 21.72 22.00 21.06 21.82 20.34 22.12 21.56 20.84
Na,O 141 143 160 163 084 085 116 086 155 0.76 128 1.63
NiO bd. bd bd 006 b.d. bd. 009 bd 008 bd 008 0.08
Total 99.9 100.1 100.8 101.0 100.3 100.0 100.8 100.1 100.1 100.2 100.2 100.9
Mg# 855 858 798 803 851 850 841 837 836 849 895 798

En 049 048 044 043 046 045 046 044 048 047 049 044
Fs 0.02 0.03 007 008 007 006 006 0.08 004 005 0.01 o0.07
Wo 049 049 048 049 047 048 047 048 048 048 0.50 0.50

Note : H, host Cpx; M, recrystallized Cpx.
b.d.= below detection limit.
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TABLE A3. MAJOR ELEMENT COMPOSITION OF ORTHOPYROXENE
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Sample No.  E-1 99-4 99-5 992 90-3 96-3 962 997 C-1
Type E M E M H E E M E M M M M M
Sio, 55.23 54.44 5455 54.77 5502 53.32 53.49 53.35 54.44 53.80 54.92 5330 53.90 53.98
Tio, 007 008 011 010 012 025 006 005 011 009 022 008 0.11 0.10
AlLO, 461 460 461 472 479 369 470 460 405 401 412 463 410 411
Cr,04 012 012 014 014 015 016 010 011 0.07 0.06 006 0.14 bd.  0.06
FeO 941 943 844 918 857 1538 1051 1057 11.64 1159 11.69 11.60 12.05 11.86
MnO 012 009 017 019 019 025 015 016 021 017 0.15 0.16 021 0.16
MgO 31.15 3055 3125 31.35 31.73 26.63 30.58 30.86 28.57 29.17 29.25 29.70 29.43 28.66
CaO 055 060 061 052 051 08 067 068 072 069 077 075 067 068
Na,O 005 bd. 008 010 007 011 009 008 bd bd 008 009 005 005
NiO 012 013 bd. bd  bd. 010 011 011 bd. bd. 014 0.12 007 0.08
Total 101.4 100.0 100.0 101.1 101.1 100.7 1005 1005 99.8 99.6 1014 100.6 1005 99.7
Mg# 856 854 870 860 870 757 840 840 815 819 818 822 8147 813
En 084 084 08 08 08 075 08 087 080 08L 080 084 082 080
Fs 014 015 013 013 013 023 013 012 018 018 018 0.15 017 0.19
Wo 001 001 001 001 001 002 001l 001 001 001 002 002 001 001

Note: E, exsolved Opx; M, recrystallized Opx; H, host Opx.
b.d.= below detection limit.
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TABLE A4. MAJOR ELEMENT COMPOSITION OF GARNET

Sample No.  99-9 BM99X1 E-1 99-4 99-5 99-8 99-2

Type El M El M E1 C El E2 M El E1 M El M C
Sio, 4129 4137 40.76 4052 4185 4159 40.87 40.86 41.04 4057 40.99 41.15 4142 41.46 4134
TiO, 003 003 006 005 004 004 007 008 007 0.17 004 0.07 004
AlLO, 2219 2230 23.12 2326 2331 23.60 2350 2350 2352 22.64 23.90 22.44 2376 2354 2391
Cr,0, 009 010 009 008 027 024 024 025 025 044 010 009 021 023 026
FeO 14.73 14.72 1506 1547 10.87 11.70 10.73 1052 10.82 16.56 12.89 12.50 12.25 1255 11.88
MnO 047 047 049 050 025 030 050 051 052 057 042 040 042 042 042
MgO 13.09 12.91 1515 1519 17.84 18.63 19.07 1925 18.99 14.64 16.58 1583 17.76 1829 17.74
CaO 813 814 632 6.10 580 542 428 420 424 579 609 643 546 539 5.46
Na,O bd. bd. 025 003 024 bd bd bd bd 002 bd 028 bd bd  bd
Total 100.0 1000 101.3 1012 1004 101.5 993 99.2 995 101.4 1009 99.1 101.3 102.0 101.0
Mg# 615 612 644 639 747 741 762 767 760 614 698 695 723 724 729
Spessartine  0.01 0.01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
Pyrope 047 049 056 057 066 068 071 071 070 055 061 060 065 067 0.5
Almandine 031 031 025 027 020 019 0.19 018 019 030 023 023 022 020 021
Grossular 020 019 016 014 014 011 010 010 010 011 016 0.16 013 011 0.14
Sample No. BM99X2 90-3 C-1 99-7 963 962 996 851

Type El M C El M El M M C C C C

Sio, 40.16 40.02 4039 40.75 41.34 40.86 41.04 40.66 41.70 41.17 41.80 39.93

TiO, 007 0.07 007 008 009 005 006 005 014 008 0.04 0.07

AlLOs 23.02 2293 2298 2330 2273 23.09 23.03 2324 2297 2322 2424 2274

Cr,0, 006 011 010 017 013 010 0.2 008 012 045 018 0.11

FeO 16,51 16.33 16.15 13.90 13.88 14.05 14.69 13.95 13.67 13.29 9.34 16.43

MnO 047 043 044 056 056 054 053 060 042 041 031 0.49

MgO 14.42 1432 1412 1590 16.37 16.04 1565 16.68 1586 17.40 19.63 13.78

CaO 662 699 721 501 523 592 586 585 561 530 547 7.23

Na,O bd. bd. 002 039 035 002 007 bd bd bd bd bd.

Total 101.3 101.2 101.5 100.1 100.7 100.7 101.0 101.1 100.5 101.3 101.0 100.8

Mg# 611 612 611 673 680 641 657 683 676 702 791 602

Spessartine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 001 001 001 0.01 o0.01 0.01 0.01
Pyrope 0.54 0.54 0.53 0.59 0.61 0.60 058 062 059 0.64 0.71 0.52
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Almandine 0.28 0.27 0.28 0.24 0.24 0.25 0.27 022 0.29 0.23 0.16 0.29
Grossular 0.15 0.15 0.16 0.13 0.13 0.13 0.13 0.12 0.13 0.10 0.14 0.16

Note: E1, exsolved Gt in Cpx; E2, exsolved Gt in Opx; M, recrystallized Gt; C, coarse garnet.
b.d.= below detection limit.
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DR2017173: This PDF contains Tables A2-A7 , p. 5 of 7

Mineral Sp Ol

Sample No. C-1 E-1 96-2 99-7 99-6 90-3 C-1 90-3 96-2 99-7
Type Type Il | Type | Type l | AS AS Typel Typel Typell | | E | | | | |
SiO, 0.06 0.06 0.04 0.07 0.06 0.07 0.04 0.06 b.d. 0.10 0.08 0.09 0.04 0.05 39.73 39.78 39.54 39.18
TiO, 0.14 0.10 0.05 0.34 0.10 0.08 0.12 0.21 0.12 0.13 0.11 0.05 0.12 0.10 b.d. b.d. b.d. b.d.
Al,O4 62.10 62.61 61.28 47.24 59.71 57.71 6254 59.02 62.48 61.87 62.65 64.56 61.95 60.98 b.d. 0.04 0.03 0.03
Cr,04 142 1.62 4.23 14.24 3.74 555 111 345 237 1.45 1.50 1.94 227 3.59 b.d. b.d. b.d. 0.04
FeO 18.07 17.78 13.82 22.04 17.82 1830 16.98 1940 17.73 1757 17.27 11.34 1741 17.24 2053 19.52 18.05 20.13
MnO 0.10 0.08 0.06 0.11 0.08 0.10 0.10 0.13 0.12 0.09 0.10 0.07 0.10 0.11 0.21 0.21 0.15 0.20
MgO 17.16 16.84 19.12 1472 17.26 16.73 1795 17.20 18.16 17.82 18.00 20.49 17.15 16.78 39.23 4193 4159 41.31
CaO b.d. b.d. b.d. 0.02 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.05 0.04 0.06 0.07 0.05 0.07 0.06
ZnO 0.19 0.17 0.36 0.18 0.23 024 0.12 0.15 019 0.19 0.18 0.13 0.17 0.25 b.d. b.d. b.d. b.d.
V,05 0.14 0.13 0.06 0.09 0.06 b.d. 0.11 0.13 0.11 o0.11 0.10 0.05 0.10 0.15 b.d. b.d. b.d. b.d.
NiO 0.37 0.39 0.65 0.42 059 051 031 033 034 0.37 0.30 0.65 0.27 0.32 0.27 0.22 0.48 0.27
Total 99.7 99.8 99.6 99.5 996 99.3 99.3 100.0 101.6 99.7 100.3 993 996 996 100.0 101.7 99.9 101.2
Mg# 63.1 63.0 714 54.6 636 622 656 615 648 64.6 65.2 76,5 63.9 637 77.5 795 80.6 787
Cr# 151 1.71 4.42 16.83 404 6.06 118 3.77 2.48 1.55 1.58 197 240 3.80

Note : Type I, garnet-rimmed spinel without other phases;Type Il, garnet-rimmed spinel with olivine and orthopyroxene; AS, amphibole-rimmed spinel; E,
exsolved spinel; |, interstitial.

b.d.= below detection limit.
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TABLE A6. MAJOR ELEMENT COMPOSITIONS OF PHLOGOPITE AND AMPHIBOLE

Sample 96-3 BM99X1 99-4 99-5 996 96-2 E-1 C-1 99-7  90-3
Mineral Phl Amp2 Ampl Amp2 Ampl Amp2 Ampl Amp2 Amp2 Ampl Ampl Amp2 Amp2 Ampl

SiO, 36.26 41.94 41.61 4220 4191 42.66 40.90 42.08 41.86 41.96 42.77 4264 4195 41.63
TiO, 6.50 3.97 2.55 240 256 084 224 147 110 163 191 176 168 1.70
Al,O3 1549 13.36 16.04 15.00 1555 15.77 14.19 16.21 15.72 15.69 14.37 14.44 1565 15.40

Cr,04 0.14 0.13 0.12 012 043 035 042 024 032 035 013 012 011 0.17
FeO 790 6.97 7.62 765 503 534 972 465 7.04 533 718 712 682 6.75
MnO 0.04 0.05 0.07 008 0.07 010 010 004 006 005 009 0.08 0.08 0.08
MgO 16.61 14.48 1498 14.15 16.71 16.88 14.05 17.08 1593 16.70 15.62 15.59 16.50 16.21
CaO 0.05 1141 10.77 1090 11.00 10.98 10.42 11.03 1056 11.04 11.22 11.05 11.34 11.23
Na,O 051 250 3.53 339 393 344 321 336 313 358 345 348 328 3.46

K;O 8.45 181 0.50 061 007 09 103 057 132 010 020 016 042 0.14
NiO 0.30 0.16 0.11 b.d. b.d. b.d. bd. 014 015 014 bd. 010 011 0.2
Cl 0.27 0.18 0.15 020 0.04 0.04 0.04 0.07 0.07 b.d b.d. b.d. 0.06 0.03
F 0.07 b.d. 0.06 0.09 b.d. b.d. 0.07 b.d. bd. 013 031 029 018 0.22

Total 925 97.0 98.0 96.8 97.3 973 964 969 972 966 972 96.7 98.1 97.0
Mg# 79.1 78.9 78.0 769 857 851 722 869 803 849 797 79.8 813 81.2
Note: Phl, phlogopite; Ampl1, amphibole in lamellar zone; Amp2, amphibole in recrystallized zone.

b.d.= below detection limit.
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Sampli 99-9 BM99X1 E-1 994 99-5 99-8 99-2 BM99X2 90-3 96-3 C-1 96-2 99-7 99-6 85-1

Type M H H M H M Inc H M H H M H M Inc H M Inc H M M Inc M M Inc M M M

Ti 1378 1266 3611 3322 2478 2632 2730 4066 4259 4539 992 962 2332 2203 2774 2904 3484 4365 2881 2747 5731 5479 2888 2480 1902 2593 2450 3304
Rb b.d. b.d. 0.12 0.11 b.d. b.d. b.d. 0.04 b.d. b.d. b.d. 0.01 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.17 0.11 bd. b.d. b.d. 0.13 b.d. b.d. b.d. 0.03
Sr 9.24 7.44 11392 129.28 125.60 124.57 129.90 149.21 147.34 108.63 131.90 134.75 115.32 114.47 113.22 13.37 13.50 15.02 128.12 125.44 92.05 90.62 140.39 146.20 149.61 171.72 136.76 58.72
Y 1.17 1.13 5.05 5.24 1.68 1.99 1.69 5.07 5.62 6.54 0.77 078 127 129 131 1.16 1.61 3.12 8.88 794 3.15 3.34 6.32 1.36 1.46 7.73 0.72 3.50
Zr 1.05 0.99 16.12 15.28 16.44 19.90 1697 2535 26.01 30.48 6.90 733 555 566 7.31 226 3.18 4.77 3139 30.69 44.78 41.23 24.27 6.99 6.87 25.57 14.27 10.93
Nb b.d. 0.01 0.22 0.24 0.08 0.06 0.08 0.20 0.17 0.07 0.92 120 014 024 014 0.12 0.15 0.18 0.04 0.04 0.74 0.66 0.03 0.14 0.19 0.11 055 1.26
Ba b.d. 0.03 0.24 0.46 0.09 0.07 0.07 0.09 0.05 0.06 0.32 0.10 0.04 0.04 0.07 0.03 0.01 0.05 0.88 0.30 0.13 0.13 0.23 0.27 0.03 0.27 0.12 031
La 0.03 0.02 9.65 9.87 4.03 3.72 4.17 4.98 4.66 2.61 4.02 434 166 181 151 053 055 065 1194 11.86 423 597 14.04 2.92 3.76 17.76 224 4.39
Ce 0.39 0.35 18.40 19.25 16.17 15.82 16.82 11.73 10.50 6.38 11.12 1235 345 367 3.02 0.71 0.77 0.79 4568 45.44 10.01 12.13 47.60 3.79 4.76 58.78 443 7.27
Pr 0.13 0.11 2.11 2.14 3.09 3.03 3.18 1.72 1.50 1.13 1.63 182 050 049 042 0.07 0.07 0.08 8.32 829 140 154 8.34 0.46 0.53 9.92 0.60 0.75
Nd 0.88 0.73 8.21 8.85 14.89 1523 15.65 8.29 7.33 6.69 6.58 748 246 244 225 053 059 0.67 4081 40.89 6.46 6.93 40.87 231 2.23 48.15 3.03 277
Sm 0.25 0.22 1.95 1.94 2.68 2.97 291 2.32 2.12 2.23 1.11 132 0.77 0.68 0.81 0.57 0.65 0.65 7.38 744 214 1.90 7.68 0.71 0.62 8.77 0.81 0.82
Eu 0.13 0.12 0.65 0.66 0.71 0.69 0.66 0.91 0.89 0.79 0.33 040 025 0.29 0.29 0.25 0.29 031 1.72 170 0.70 0.72 1.71 0.31 0.27 1.99 0.33 0.32
Gd 0.39 042 2.02 2.01 1.49 1.35 1.46 231 2.20 243 0.68 0.80 061 070 0.57 0.78 096 1.19 4.74 465 207 2.03 4.60 0.64 0.66 5.22 0.64 1.22
Tb 0.05 0.06 0.27 0.27 0.13 0.15 0.14 0.30 0.31 0.33 0.06 0.07 0.08 0.09 0.07 0.10 0.13 0.17 0.51 049 0.24 0.25 0.47 0.08 0.09 0.52 0.07 0.18
Dy 0.38 0.33 1.44 1.42 0.57 0.61 0.57 1.78 1.67 1.73 0.27 027 040 042 044 0.44 0.60 0.90 2.34 229 108 0.95 1.99 0.41 0.41 2.39 0.30 0.93
Ho 0.06 0.04 0.22 0.24 0.06 0.09 0.07 0.25 0.26 0.28 0.03 0.03 0.05 0.06 0.07 0.05 0.08 0.14 0.37 0.35 0.14 0.13 0.27 0.06 0.07 0.33 0.03 0.15
Er 0.07 0.09 0.45 0.43 0.12 0.15 0.11 0.50 0.52 0.56 0.06 0.06 010 0.10 0.11 0.08 0.10 0.29 0.73 0.68 0.24 0.27 0.48 0.12 0.14 0.61 0.05 0.28
Tm 0.01 0.01 0.04 0.04 0.01 0.01 b.d. 0.05 0.05 0.07 0.01 001 002 0.01 0.01 0.01 0.01 0.038 0.09 0.07 0.02 0.02 0.05 0.01 0.01 0.06 b.d. 0.03
Yb 0.04 0.06 0.22 0.21 0.05 0.07 0.05 0.24 0.27 0.35 0.03 0.04 0.04 0.06 0.04 0.04 0.04 0.14 0.46 0.31 0.09 0.08 0.19 0.07 0.05 0.27 b.d. 0.15
Lu b.d. 0.01 0.03 0.03 b.d. 0.01 b.d. 0.03 0.03 0.04 0.00 0.01 b.d. 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.05 0.04 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 0.01 0.02
Hf 0.10 0.11 1.05 1.11 0.49 0.59 0.49 1.18 1.08 1.38 0.16 014 032 030 0.49 0.25 0.28 0.39 1.37 144 248 2.29 1.12 0.36 0.37 1.16 0.58 0.45
Ta b.d. 0.01 0.01 0.01 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.09 0.11 0.02 0.03 0.02 0.00 b.d. b.d. 0.01 0.01 0.03 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.14 0.10
Pb b.d. 0.11 1.25 1.32 0.50 0.52 0.45 0.75 0.69 0.29 0.40 038 0.22 022 0.19 0.09 0.15 0.13 0.79 0.80 035 0.51 1.02 0.48 0.44 1.21 0.20 0.48
Th 0.01 0.01 0.90 0.84 0.22 0.22 0.24 0.71 0.72 0.63 0.53 051 029 031 024 0.10 0.11 0.17 0.85 0.77 0.60 0.82 0.49 0.73 0.64 0.90 0.29 0.61
U b.d. 0.01 0.18 0.16 0.06 0.04 0.06 0.17 0.19 0.15 0.14 0.13 0.07 0.07 0.06 0.02 0.02 0.03 0.13 0.12 0.15 0.19 0.06 0.17 0.14 0.16 0.06 0.13

Note: H, host Cpx; M, recrystallized Cpx; Inc, Cpx inclusions in coarse Gt grains.
b.d.= below detection limit.
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