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Table DR1. 
 

Run starting oC GPa Result 
 material    

1958  PC-227 1050 2 46 gt +12 cpx +42 glass 
1960  PC-227 1100 2 5 opx + 95 glass 
1961  PC-227 1100 3 52 gt + 11cpx + 37 glass 
1962  PC-227 1050 0.5 6 olivine + 11 opx + 83 glass 
1963  PC-227 1075 1 10 plag + 5 cpx + 23opx + 62 glass 
1964  PC-227 1100 1.5 17 gt + 15 opx + 68 glass 
1969  PC-227* 1100 1 9 opx + 91 glass 
1971  PC-227 1050 1.5 34 gt + 8 cpx + 10 opx + 46 glass 
1973  PC-162 1050 1.5 29 gt + 8 cpx + 16 opx + 47 glass 
1974  PC-227 1050 1 25 opx + 75 glass 
1981 PC-227 1000 1.5 36 gt + 8 cpx + 11 opx + 45 glass 
R-91 Station 25 1050 1.5 13 gt + 37 cpx +  15 opx + 35 glass 
R-102 Station 25 

950 2.0 
25 gt + 32 cpx + 13 opx + trace chromite + 
30 glass 

1989 Station 25 950 1.5 39 Cpx + 17 opx + 4 olivine + 40 glass 
*PC-227 glass + 5 wt. % water used as starting material.  All other experiments used natural  
rock powder without added water.  Abbreviations include: gt = garnet; cpx = clinopyroxene; opx =  
orthopyroxene 
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Table DR2. Analyses of Run Products 
 
 Run 1961 1958 1964 1971    1973* 1981 1963 
oC 1100 1050 1100 1050 1050 1000 1075 
GPa 3.0 2.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.0 
 garnet 1 σ garnet 1 σ garnet 1 σ garnet 1 σ garnet 1 σ garnet 1 σ plag 
  n = 8  n = 7  n = 7  n = 6  n = 6  n = 6 n = 1 
  
SiO2 42.53 0.54 41.89 0.26 41.88 0.49 42.12 0.26 40.72 0.57 41.08 0.23 51.27 
TiO2 0.23 0.04 0.34 0.07 0.17 0.06 0.37 0.11 0.56 0.31 0.34 0.17 0.00 
Al2O3 22.96 0.44 23.09 0.18 23.67 0.27 23.36 0.74 22.25 0.57 22.93 0.32 30.13 
Cr2O3 0.03 0.01 0.06 0.03 0.11 0.02 0.07 0.04 0.10 0.07 0.04 0.03 0.00 
FeO 13.48 0.28 11.64 0.35 12.52 0.17 12.58 0.73 16.05 0.96 14.42 0.43 0.21 
NiO 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.04 0.00 
MnO 0.33 0.03 0.39 0.03 0.47 0.01 0.38 0.08 0.60 0.12 0.39 0.02 0.03 
MgO 15.65 0.53 16.02 0.37 16.56 0.48 16.08 0.76 13.45 1.25 14.39 0.46 0.01 
CaO 6.59 0.48 7.94 0.57 6.23 0.29 7.58 0.76 7.72 0.90 7.45 0.73 13.98 
Na2O 0.05 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 3.73 
K2O 0.03 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.18 
P2O5  0.01 0.02 0.01 0.02 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 
Total 101.89 101.40 101.64 102.57 101.51 101.09 99.55 
  
Mg no. 67.4 71.0 70.2 69.5 59.9 64.0 
  
 run R-91 R-102 R-102 
oC 1050 950 950 
GPa 1.5 2.0 2.0 
 garnet 1 σ garnet 1 σ chrom 1 σ 
  n = 5  n = 7  n = 2 
  
SiO2 42.87 1.42 39.57 0.47 0.09 0.01 
TiO2 0.58 0.22 0.87 0.27 0.43 0.03
Al2O3 20.73 1.66 21.96 0.38 4.88 0.1 
Cr2O3 0.25 0.01 0.13 0.06 53.89 0.24 
FeO 14.68 0.80 16.67 0.83 28.12 0.49 
NiO 0.01 0.04  
MnO 0.40 0.02 0.42 0.06 0.13 0.00 
MgO 14.40 0.80 12.74 1.22 8.48 0.30 
CaO 7.63 1.48 7.55 0.89 0.20 0.00 
Na2O 0.11 0.09 0.05 0.01 0.00 0.00 
K2O 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 
P2O5 0.11 0.03 0.20 0.10 0.01 0.01 
Total 101.79 100.05 96.24 
  
Mg no. 63.6 57.7 35.0 
  
 run 1960 1964 1963 1962 1962 19692

oC 1100 1100 1075 1050 1050 1100 
GPa 2.0 1.5 1.0 0.5 0.5 1.0 
 opx 1 σ opx 1 σ opx 1 σ opx 1 σ olivine 1 σ opx 1 σ 
  n = 12  n = 8  n = 5  n = 10  n = 5  n = 6 
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SiO2 55.26 0.52 53.93 0.31 54.10 1.01 53.13 0.85 39.47 0.23 56.90 0.63 
TiO2 0.04 0.02 0.08 0.02 0.09 0.02 0.13 0.03 0.01 0.01 0.05 0.02 
Al2O3 3.81 0.65 4.95 0.74 4.78 1.44 5.94 1.50 0.05 0.01 2.51 0.83 
Cr2O3 0.20 0.04 0.06 0.02 0.10 0.02 0.34 0.20 0.01 0.01 0.14 0.04 
FeO 9.22 0.18 12.16 0.90 11.36 0.47 11.16 0.28 17.43 0.12 8.75 0.17 
NiO 0.01 0.01 0.25 0.04 0.24 0.03 0.03 0.04 0.07 0.02 0.01 0.01 
MnO 0.19 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.26 0.02 0.26 0.02 0.21 0.01 
MgO 31.12 0.30 27.66 0.59 28.14 0.96 28.21 0.55 42.17 0.32 32.51 0.46 
CaO 0.61 0.03 1.53 0.13 1.32 0.26 0.98 0.17 0.15 0.01 0.82 0.04 
Na2O 0.01 0.01 0.05 0.01 0.07 0.06 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
K2O 0.00 0.01 0.02 0.01 0.04 0.03 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 
P2O5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.03 
Total 100.47 100.73 100.27 100.22 99.63 101.93 
  
Mg no. 85.7 80.2 81.5 81.8 81.2 86.9 
  
Run 1981 1974 R-91 R-102 1989 1989
oC 1000 1050 1050 950 950 950
GPa 1.5 1.0 1.5 2.0 1.5 1.5
 opx 1 σ opx 1 σ opx 1 σ opx 1 σ opx 1 σ olivine 1 σ 
  n = 8  n = 12  n = 5  n = 7  n = 8  2 
  
SiO2 53.97 0.66 52.90 1.06 55.91 0.98 55.84 0.60 57.02 0.47 41.30 0.15
TiO2 0.10 0.02 0.11 0.03 0.10 0.03 0.06 0.03 0.07 0.01 0.01 0.01
Al2O3 3.98 0.96 6.67 1.67 1.94 1.17 1.16 0.79 1.18 0.30 0.03 0.00
Cr2O3 0.03 0.02 0.10 0.04 0.34 0.17 0.43 0.15 0.53 0.11 0.07 0.02
FeO 13.40 0.46 11.87 0.51 10.29 1.96 8.99 1.05 8.66 0.65 11.19 0.72
NiO 0.03 0.02 0.04 0.02 0.03 0.03 0.20 0.03 0.04 0.02 0.17 0.05
MnO 0.19 0.02 0.26 0.02 0.20 0.02 0.03 0.02 0.22 0.02 0.18 0.31
MgO 27.07 0.69 27.29 1.42 28.96 1.65 31.05 1.03 31.08 0.99 47.62 0.31
CaO 1.40 0.13 0.03 0.04 2.23 0.65 2.41 0.20 2.65 0.90 0.23 0.03
Na2O 0.04 0.01 1.25 0.37 0.06 0.04 0.04 0.02 0.03 0.01 0.01 0.00
K2O 0.02 0.01 0.04 0.05 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
P2O5 0.01 0.01 0.02 0.04 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.04 0.04
Total 100.23 100.59 0.00 100.09 96.23 101.50 100.67
  
Mg no. 78.3 80.4 83.4 86.0 86.5 88.3
  
run 1961 1960 1958 1964 1971 
oC 1100 1100 1050 1100 1050 
GPa 3.0 2.0 2.0 1.5 1.5 
 glass 1 σ matrix 1 σ glass 1 σ glass 1 σ glass 1 σ  
  n = 10  n = 9  n = 10  n = 8  n = 6  
  
SiO2 68.88 0.30 54.59 3.57 67.69 0.44 56.62 0.24 62.58 0.53 
TiO2 0.71 0.01 0.41 0.03 0.47 0.02 0.53 0.03 0.56 0.02 
Al2O3 13.43 0.10 17.61 1.42 15.72 0.16 18.95 0.10 18.15 0.10 
Cr2O3 0.00 0.01 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 
FeO 3.57 0.06 8.40 0.87 3.38 0.32 6.51 0.06 4.08 0.14 
NiO 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.13 0.02 0.00 0.00 
MnO 0.06 0.02 0.19 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.05 0.01 
MgO 3.46 0.09 9.35 1.82 2.42 0.25 5.61 0.09 3.10 0.11 
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CaO 6.10 0.06 8.30 1.34 5.65 0.11 9.04 0.07 6.82 0.10 
Na2O 1.94 0.04 0.60 0.13 2.24 0.05 1.47 0.05 2.51 0.04 
K2O 1.85 0.03 0.49 0.12 2.38 0.08 1.10 0.02 2.11 0.03 
P2O5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.03 
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
  
Mg no. 63.3 66.5 56.1 60.6 57.5 
original  
total 90.26 77.78 90.51 92.47 91.87 
  
run    1973* 1981 1963    19692 1974 1962 
oC 1050 1000 1075 1100 1050 1050 
GPa 1.5 1.5 1.0 1.0 1.0 0.5
 glass 1 σ glass 1 σ glass 1 σ glass 1 σ glass 1 σ glass 1 σ 
  n = 7  n = 8  n = 8  n = 6  n = 12  n = 9 
  
SiO2 62.05 0.53 61.75 0.17 54.29 0.56 53.58 0.11 53.20 0.20 54.05 0.27 
TiO2 0.60 0.02 0.63 0.02 0.68 0.14 0.44 0.01 0.52 0.01 0.49 0.02 
Al2O3 17.38 0.11 18.01 0.07 20.00 0.57 18.69 0.17 20.74 0.11 19.81 0.15 
Cr2O3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 
FeO 5.37 0.09 4.82 0.05 7.49 0.36 7.91 0.11 7.78 0.08 8.06 0.15 
NiO 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
MnO 0.08 0.01 0.07 0.02 0.21 0.03 0.18 0.03 0.18 0.02 0.18 0.03 
MgO 3.23 0.07 3.50 0.06 4.64 0.27 9.00 0.12 5.58 0.07 6.51 0.06 
CaO 7.45 0.09 7.58 0.06 8.02 0.10 8.17 0.05 0.97 0.02 8.75 0.07 
Na2O 2.10 0.06 2.07 0.04 3.52 0.06 1.18 0.03 9.60 0.08 1.23 0.02 
K2O 1.68 0.04 1.53 0.05 1.10 0.04 0.78 0.02 1.39 0.01 0.89 0.02 
P2O5 0.06 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
  
Mg no. 51.7 56.4 52.5 67.0 56.1 59.0 
original  
total 90.69 90.00 93.74 92.18 94.08 94.01 

run R-91 1960 1958 
oC 1050 1100 1050 
GPa 1.5 2.0 2.0 
 glass 1 σ matrix 1 σ glass 1 σ 
  n = 4  n = 9  n = 10
  
SiO2 63.37 0.27 71.74 0.31 63.76 0.35
TiO2 0.63 0.02 0.46 0.01 0.43 0.13
Al2O3 15.88 0.15 14.11 0.10 18.47 0.01
Cr2O3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
FeO 5.02 0.15 2.41 0.16 3.76 0.09
NiO 0.01 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02
MnO 0.09 0.03 0.03 0.00 0.08 0.02
MgO 3.54 0.06 1.39 0.29 1.95 0.17
CaO 6.57 0.07 3.58 0.10 6.13 0.15
Na2O 3.25 0.02 3.94 0.03 3.56 0.08
K2O 1.35 0.02 2.03 0.04 1.49 0.05
P2O5 0.28 0.02 0.28 0.04 0.35 0.04
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Total 100.00 100.00 100.00
  
Mg no. 55.7 50.7 48.1
Original  
Total 91.88 89.06 93.43
  
*PC-162 used as the starting composition, all other runs used PC-227 
2PC-227 glass + 5 wt. % H2O used as a starting composition, all other runs were on natural rock powders 
1 sigma (1 σ) standard deviations were calculated from replicate analyses of run products 
n= number of analyses 
Mg no. = molecular Mg/(Mg + total Fe) 
Abbreviations include: plag = plagioclase; cpx = clinopyroxene; opx = orthopyroxene; chrom = chromite 
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Table DR3. Minor and trace element concentrations in experimental glasses and in the  
international standard BCR-2 

run  1958     run 1961     1963    1965    1971    1973   
  glass  1 sigma   glass  1 sigma   glass  1 sigma glass  1 sigma glass  1 sigma glass  1 sigma 
  average    average     average   average   average   average  
  n = 4      n = 4      n = 4    n = 3    n = 3    n = 4   

                             
P31  n. a.      n. a.      136  20  81  2  72.6  6.2  262  21 
Sc45  n. a.      n. a.      40.2  2.6  43.4  0.2  8.8  0.1  10.08 0.57 
Ti49  2329  11    3819  17    3688  817  2959  31  2884  12  3174  18 
V51  n. a.      n. a.      77  29  202  2  41.3  0.9  129  3 
Cr53  n. a.      n. a.      36.5  12.3  177  4  4.1  0.4  23  5 
Co59  n. a.      n. a.      15.2  0.7  1.7  0.1  11.6  0.1  27  1 
Ni60  n. a.      n. a.      1.6  0.3  0.7  0.4  6.3  1.7  29  0 
Ni62  n. a.      n. a.      1.4  0.9  0.6  0.8  6.8  1.6  34  3 
Ga69  n. a.      n. a.      3.3  0.4  2.56  0.09  13.3  0.2  27  1 
Ga71  n. a.      n. a.      0.8  0.1  0.47  0.03  7  0.1  19  1 
Rb85  62.9  0.7    45.7  0.5    30  2  26.35 0.17  38.2  1  46.5  1.5 
Sr86  85.5  1.2    84.2  1.9    44  3  40.37 1.02  90.1  1  132  2 
Sr88  86.5  0.7    85.2  0.4    43  1  40.79 0.72  89.5  0.8  132  1 
Y89  0.92  0.066    4.28  0.13    19  4  13.87 0.15  2.21  0.02  3.19  0.18 
Zr90  41.5  0.9    51.5  0.9    53  6  160  8  40.8  2.1  73.5  1.4 
Nb93  1.502  0.061    3.88  0.07    1.8  0.6  1.49  0.03  2.54  0.05  5.97  0.12 
Cs133  4.78  0.076    3.41  0.07    2.2  0.3  1.78  0.04  3.03  0.34  1.17  0.04 
Ba137  202.1  2.6    164.5  1.0    112  14  95  3  180.2 4.3  290.6 3.5 
La139  4.79  0.07    5.0  0.1    3.42  0.65  2.56  0.04  5.5  0.1  10.07 0.13 
Ce140  9.46  0.09    10.1  0.1    7.31  1.17  6.09  0.13  9.5  0.3  19.8  0.2 
Pr141  1.06  0.02    1.27  0.03    0.92  0.19  0.71  0.04  1.31  0.06  2.57  0.05 
Nd146  4.09  0.09    5.3  0.1    3.9  0.68  2.74  0.08  5.27  0.28  10.4  0.5 
Sm152  0.95  0.02    1.51  0.04    1.14  0.29  0.83  0.05  0.78  0.18  2.19  0.06 
Eu153  0.31  0.02    0.52  0.01    1.49  0.08  0.85  0.08  0.4  0.1  0.54  0.05 
Gd157  0.36  0.01    1.10  0.05    n. a.    n. a.    n. a.    n. a.   
Tb159  0.04  0.006    0.15  0.01    n. a.    n. a.    n. a.    n. a.   
Gd158  0.3  0.02    1.08  0.01    1.51  0.28  1.26  0.02  0.63  0.02  1.22  0.1 
Dy161  0.21  0.02    0.87  0.03    2.6  0.63  1.89  0.16  0.64  0.1  0.73  0.08 
Ho165  0.035  0.004    0.15  0.01    0.6  0.12  0.48  0.05  0.09  0.03  0.14  0.01 
Er167  0.073  0.011    0.38  0.03    1.9  0.35  1.55  0.08  0.28  0.06  0.25  0.16 
Tm169  0.009  0.002    0.04  0.01    n. a.    n. a.    n. a.    n. a.   
Yb172  0.05  0.03    0.31  0.03    2.24  0.4  1.64  0.2  0.06  0.08  0.09  0.15 
Lu175  b. d.      0.038  0.003    0.73  0.14  0.48  0.02  b. d.    b. d.   
Hf178  1.45  0.07    1.56  0.02    1.53  0.32  3.91  0.47  1.33  0.18  2.12  0.22 
Ta181  2.26  0.05    3.64  0.04    1.42  0.52  0.91  0.04  0.21  0.04  1.7  0.07 
Pb206  0.25  0.02    0.009  0.015    n. a.    n. a.    n. a.    n. a.   
Pb208  0.23  0.01    0.000  0.000    n. a.    0.04  0.03  0.09  0.01  3.17  0.3 
Th232  1.18  0.03    2.16  0.02    1.62  0.38  1.04  0.06  2.55  0.16  3.41  0.13 
U238  0.169  0.007    0.28  0.01    0.22  0.04  0.31  0.04  0.14  0.02  0.82  0.04 

All concentrations are in ppm 
1 sigma standard deviations were calculated from replicate analyses by the LAM ICP‐MS 
N = number of analyses 
n. a. = not analysed; n. d. = not detected 
The numerical suffixes to elements indicate the isotope analysed 

 


