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Data Collection:

Table DR1 includes geochemical analyses of tuffs from the Hooggenoeg (H1, H3, H5), Kromberg (K1, K2),
Mendon (M1, M2, M3), and Weltevreden Formations, plus a tholeiitic basalt from the upper Hooggenoeg
Formation and a dacite from the Fig Tree Group. The entire data set includes 55 samples, plus 2 samples from
Lowe (1999). Major element analyses were performed by x-ray fluorescence (XRF) at the Washington State
GeoAnalytical Laboratory, employing the standard methods described by Johnson et al. (1999). Trace element
compositions were determined by inductively coupled plasma mass spectroscopy (ICP-MS) at Washington State
University, following the procedure of Knaack et al. (1994).
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TABLE DR1. MAJOR AND TRACE ELEMENT ANALYSES FOR BARBERTON KOMATIITIC TUFFS
Location Weltevreden Formation
SAF MSA MSA MSA MSA MSA MSA MSA MSA MSA MSA MSA MSA
477-10 10-1 26-1 23-1 5-8 13-1 5-5 8-1 25-1 30-1 35-1 141 22-1

Sample

SiO, (Wt%) 50.72 50.92 47.92 47.86 46.89 49.01 49.15 48.14 51.76 54.29 50.16 50.07 48.24

Al,O3 418 491 595 431 281 442 366 494 323 277 579 330 4.18
TiO, 0.284 0.245 0.178 0.140 0.211 0.142 0.262 0.153 0.295 0.317 0.209 0.362 0.144
FeO* 10.88 8.98 8.13 849 1378 7.98 1035 858 1049 8.48 8.42 1101 9.08
MnO 0.163 0.135 0.153 0.095 0.222 0.121 0.209 0.149 0.196 0.141 0.098 0.126 0.132
CaO 6.22 845 421 361 270 483 696 438 851 867 670 10.15 3.91
MgO 26.97 25.60 33.17 35.38 33.34 33.27 29.28 33.24 2522 25.26 28.21 24.67 34.12
K,O 003 070 010 001 000 001 000 003 002 001 004 001 o0.01
Na,O 009 004 017 010 002 020 011 037 027 005 036 029 0.17
P,O5 0.011 0.019 0.013 0.012 0.018 0.016 0.022 0.016 0.021 0.018 0.013 0.018 0.012
Ni (ppm) 1578 1201 1711 1761 1683 1670 1397 1643 1187 922 1304 1062 1816
Cr 2492 2560 3367 2643 2650 2724 2728 2836 2067 1764 2854 2337 2743
La 093 058 034 027 071 030 092 030 152 094 047 106 0.27
Ce 258 151 088 081 193 080 256 085 389 242 127 29 0.77
Pr 040 023 015 014 032 013 041 013 059 041 021 049 0.13
Nd 218 126 079 07v6 171 065 211 072 277 207 107 260 0.66
Sm 084 049 031 029 059 025 068 026 092 069 043 091 0.26
Eu 0.26 0.16 014 013 017 011 030 012 037 012 016 036 0.10
Gd 107 066 051 044 071 037 09 045 107 08 061 112 0.38
Th 019 013 011 009 013 008 016 009 020 015 0.12 0.20 0.08
Dy 126 084 075 064 082 061 101 067 124 097 085 121 0.57
Ho 0.26 018 017 014 018 014 021 015 025 019 018 0.23 0.14
Er 069 051 053 042 046 040 058 045 069 048 055 058 043
m 0.10 0.07 0.08 0.06 007 006 008 007 010 0.07 0.08 0.08 0.06
Yb 057 046 052 041 041 040 049 045 055 041 051 050 o042
Lu 0.09 0.07 0.09 007 006 006 008 007 0.09 006 008 0.07 0.07
Ba 7 5 2 7 2 11 1 2 3 10 8 1 5

Th 0.07 005 004 003 005 002 005 003 013 0.09 0.04 0.08 0.04
Nb 073 048 023 018 047 021 058 021 083 087 034 077 0.21
Y 6.78 469 414 343 405 349 504 380 653 469 472 552 3.26
Hf 037 030 025 019 027 019 033 019 046 043 027 047 0.19
Ta 005 003 002 001 003 001 004 001 005 006 0.02 0.06 0.01
U 002 001 001 001 002 001 002 001 004 003 001 002 o0.01
Pb 040 013 017 010 014 010 024 012 017 031 0.08 0.11 O0.16
Rb 2.9 1.6 3.8 0.7 0.6 11 1.0 0.7 0.5 0.6 0.9 0.9 0.9

Cs 364 148 128 061 099 081 087 034 037 081 040 0.65 0.90
Sr 8 8 3 2 3 9 18 31 9 4 7 8 36

Sc 211 196 218 165 151 183 195 203 179 153 227 19.2 175
Zr 13 10 8 6 9 5 11 6 15 15 9 16 6

Cr/zr 1941 246.3 442.6 4714 309.5 5065 244.8 4456 133.7 119.8 327.2 1459 473.6
TilZr 132.4 141.4 140.3 149.8 1475 158.2 141.0 1444 1142 129.1 143.3 135.7 149.1
ZrlTh 177.6 216.6 2141 216.2 162.7 230.7 2059 196.0 1225 156.5 212.5 196.7 164.7
Th/Nb 0.10 010 016 014 011 011 009 015 015 011 0412 011 o0.17
Hf/Hf* 0.7 1.0 1.2 1.0 0.7 1.2 0.7 11 0.7 0.9 1.0 0.8 1.2

(Gd/Yb)y 152 116 080 08 140 073 148 080 158 169 097 181 0.73
AlL,O,/TIO, 148 200 334 308 133 31.1 140 322 11.0 8.7 27.8 9.1 29.0

Note : Major element concentrations normalized to 100 wt% on an anhydrous basis. FeO* = total iron as FeO.
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TABLE DR1. (continued)

Location Weltevreden Formation M3 M2 M1

MSA MC MC MC SAF  SAF MSA SAF  MSA SAF  SAF  SAF

Sample 313 92 57 72 1813 2892 2-1  142-25 16-4 114-10 112-2 127-40

SiO, (Wt%) 47.10 49.92 49.24 52.12 90.95 92.78 94.38 92.52 94.78 85.81 86.93 92.15

Al,O3 402 439 518 3.96 404 453 3.62 3.48 2.84 6.89 7.87 448
TiO, 0.129 0.148 0.185 0.259 0.421 0.460 0.335 0.855 0.981 0.253 0.293 0.166
FeO* 8.40 875 741 762 269 023 0.19 126 041 144 241 1.28
MnO 0.158 0.109 0.149 0.113 0.025 0.001 0.001 0.050 0.005 0.057 0.032 0.010
CaO 417 258 535 11.79 0.01 0.00 0.00 0.13 0.01 196 0.04 0.06
MgO 35.95 34.01 31.99 23.60 093 034 024 0.52 0.27 163 068 0.57
K,O 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.01 0.01 0.82 0.02 177 151 111
Na,O 0.06 0.07 0.45 0.50 0.88 164 122 0.08 0.66 0.08 0.12 0.09
P,O5 0.011 0.015 0.018 0.018 0.023 0.012 0.015 0.048 0.032 0.013 0.041 0.017
Ni (ppm) 1880 1826 1552 1199 226 24 15 415 312 33 94 48

Cr 2699 2824 2900 2356 60 130 73 1066 1276 354 244 314

La - 0.24 030 0.92 589 0.75 11.23 - 13.13 0.56 099 0.56
Ce - 0.60 0.95 247 2.88 099 182 - 29.29 131 220 124
Pr - 0.10 0.16 0.40 151 015 1.72 - 3.84 0.19 0.28 0.18
Nd - 056 0.84 1.95 6.92 062 6.35 - 17.29 098 125 0.98
Sm - 0.23 0.32 0.62 162 017 1.01 - 4.00 037 039 034
Eu - 0.08 0.13 0.29 0.53 0.07 0.38 - 1.28 0.14 0.17 0.13
Gd - 039 050 0.80 177 019 1.23 - 3.62 0.44 050 0.40
Th - 0.08 0.10 0.14 0.28 0.03 0.21 - 0.59 0.09 0.09 0.07
Dy - 0.60 0.72 0.89 176 024 1.36 - 3.50 058 057 044
Ho - 0.13 0.16 0.19 0.38 0.06 0.31 - 0.68 0.13 0.12 0.09
Er - 039 048 0.53 105 016 0.85 - 1.62 035 031 0.23
m - 0.06 0.07 0.07 0.15 0.03 0.11 - 0.20 0.05 0.05 0.03
Yb - 039 046 0.48 086 0.16 0.62 - 1.04 034 031 0.16
Lu - 0.06 0.07 0.07 0.14 0.02 0.11 - 0.15 0.05 0.05 0.02
Ba - 6 8 5 91 57 87 - 143 195 191 86

Th - 0.02 0.03 0.05 0.23 0.23 0.20 - 0.65 0.09 0.08 0.07
Nb - 0.19 0.27 0.48 161 174 1.28 - 6.55 060 0.63 041
Y - 353 4.00 461 12.77 161 13.63 - 18.93 3.16 3.06 234
Hf - 0.19 0.23 0.33 098 091 0.66 - 1.59 038 033 0.26
Ta - 0.01 0.02 0.04 0.11 0.11 0.08 - 0.45 0.04 0.04 0.08
U - 0.01 0.01 0.01 0.44 0.18 0.25 - 0.16 0.02 0.03 0.02
Pb - 0.08 0.07 0.06 0.52 1.85 047 - 2.05 0.13 028 0.44
Rb - 11 0.8 0.3 179 296 227 - 221 58.0 58.1 282
Cs - 0.89 0.86 0.18 0.23 021 0.26 - 0.92 0.34 0.65 0.57
Sr - 9 5 9 4 1 5 - 11 5 5 3

Sc - 195 20.6 185 10.8 7.9 6.8 - 16.9 13.3 10.9 3.8

Zr - 6 7 11 32 32 22 - 59 11 11 9

Cr/zr - 483.4 410.2 217.7 1.9 4.0 3.3 - 215 315 214 364
TilzZr - 152.3 156.5 143.7 78.6 858 90.3 - 98.9 135.0 117.1 1153
ZrlTh - 290.1 2209 199.7 140.8 137.6 110.9 - 91.1 126.5 146.1 130.6
Th/Nb - 0.11 0.12 011 0.14 0.13 0.16 - 0.10 0.15 0.12 0.16
Hf/Hf* - 1.4 11 0.8 0.7 7.2 0.6 - 0.5 1.6 1.2 11

(Gd/Yb)y - 080 0.89 1.36 167 097 1.60 - 281 1.04 129 204

AlL,O,/TIO, 31.2 296 281 153 9.6 9.9 10.8 4.1 2.9 27.3 269 27.0
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TABLE DR1. (continued)

Location M1 K2 K1
Sample SAF SAF SAF SAF  SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF
102-3 102-11 127-10 138-8 144-6 144-11 102-10" 102-14"7 75-19 149-2 156-1 497-4
SiO, (Wt%) 91.08 89.19 88.11 87.54 89.31 8358 91.99 93.92 94.41 91.97 91.98 92.82
AlL O, 5.37 6.51 6.57 6.05 5.99 6.94 4.98 3.74 3.08 486 5.87 5.13
TiO, 0.197 0.251 0.236 0.229 0.216 0.25 0.18 0.13 0.516 0.106 0.131 0.115
FeO* 0.42 0.50 208 051 0.8 1.32 0.36 0.28 0.51 1.25 0.78 0.10
MnO 0.001 0.002 0.026 0.003 0.025 0.13 0 0 0.001 0.028 0.025 0.000
CaO 0.04 0.04 0.03 0.23 0.72 2.77 0 0.03 0.08 0.04 0.02 0.01
MgO 0.85 1.12 1.12 0.48 0.85 1.43 0.68 0.49 0.29 0.64 034 0.17
K,O 1.88 2.26 1.72 475 222 3.46 1.8 1.36 0.99 0.97 0.69 157
Na,O 0.15 0.11 0.10 0.17 0.06 0.1 0 0.01 0.08 0.13 0.15 0.07
P,O4 0.012 0.013 0.007 0.021 0.015 0 0 0.02 0.026  0.005 0.005 0.005
Ni (ppm) 55 73 50 29 108 72 68 63 248 26 55 8
Cr 329 231 401 164 353 189 340 155 943 346 394 293
La 0.74 0.46 0.86 0.53 057 - - - 1.09 0.30 0.67 0.11
Ce 1.43 0.59 155 1.02 1.25 - - - 2.47 0.31 0.96 0.17
Pr 0.23 0.12 0.21 0.17 0.21 - - - 0.37 0.04 0.12 0.02
Nd 1.13 0.67 1.06 092 1.06 - - - 1.78 0.17 0.62 0.10
Sm 0.36 0.27 0.31 0.35 0.44 - - - 0.50 0.05 0.25 0.04
Eu 0.13 0.10 0.10 0.15 0.17 - - - 0.17 0.04 0.15 0.03
Gd 0.43 0.41 0.31 0.51 0.52 - - - 0.56 0.10 044 0.05
Tb 0.08 0.08 0.05 0.09 0.11 - - - 0.09 0.02 0.10 0.01
Dy 0.54 0.56 0.35 059 0.67 - - - 0.57 0.18 0.73 0.08
Ho 0.12 0.12 0.08 0.12 0.14 - - - 0.11 0.04 0.17 0.02
Er 0.36 0.31 0.25 0.32 0.39 - - - 0.27 0.14 051 0.05
Tm 0.05 0.04 0.04 0.04 0.06 - - - 0.03 0.02 0.08 0.01
Yb 0.38 0.24 0.26 0.22 0.36 - - - 0.18 0.13 0.56 0.06
Lu 0.06 0.04 0.05 0.03 0.06 - - - 0.03 0.02 0.09 0.01
Ba 225 297 102 32 37 - - - 30 95 86 118
Th 0.07 0.08 0.07 0.06 0.07 - - - 0.32 0.02 0.02 0.04
Nb 0.52 0.2 0.48 0.46 0.45 - - - 3.14 0.16 0.21 0.38
Y 3.25 3.17 2.30 2.86 3.45 - - - 3.03 1.54 513 0.49
Hf 0.30 0.39 0.36 035 0.32 - - - 0.82 0.15 0.21 0.16
Ta 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 - - - 0.21 0.01 0.01 o0.01
U 0.10 0.03 0.03 0.04 0.02 - - - 0.18 0.12 0.17 0.15
Pb 0.18 0.15 0.52 0.20 041 - - - 1.17 0.78 0.72 0.36
Rb 49.4  62.1 59.9 93.3 46.9 - - - 23.7 25.1 20.8 36.2
Cs 1.31 1.53 1.36 0.50 0.62 - - - 0.66 0.39 0.79 0.85
Sr 1 1 2 3 6 - - - 2 8 15 8
Sc 17.6 20.5 16.0 129 17.2 - - - 10.7 16,9 155 143
Zr 10 13 11 12 10 - - - 30 5 7 7
Cr/Zr 32.6 18.2 35.5 141 344 - - - 31.9 67.5 59.1 39.6
TilZr 117.0 1185 1249 1175 126.2 - - - 104.8 124.1 117.7 935
Zr/Th 1534 167.8 1724 180.6 143.8 - - - 93.4 262.0 312.8 204.1
Th/Nb 0.13 0.14 0.14 0.14 0.16 - - - 0.10 0.12 0.10 0.09
Hf/Hf* 1.2 2.3 1.6 1.6 1.2 - - - 2.2 3.9 1.3 6.1
(Gd/Yb)y 0.91 1.39 0.96 1.90 1.18 - - - 2.54 0.64 065 0.63
ALOL/TIO, 27.3 26.0 279 264 277 278 27.7 28.8 6.0 45.8 45.0 445

T = published in Lowe, 1999.
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Location K1 H5 H3 H1
Sample SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF
23-76 157-2 493-3 201-2 36-22 36-23 79-3 121-1 480-2 336-1 498-2 538-1 34-7
SiO, (Wt%) 92.13 93.23 94.07 94.65 88.96 91.35 92.31 9253 87.31 89.78 92.48 92.09 92.48
AlL O, 5.59 430 391 3.45 796 6.17 560 637 849 630 529 492 4.36
TiO, 0.128 0.368 0.398 0.315 0.495 0.352 0.181 0.221 0.274 0.199 0.341 0.305 0.183
FeO* 0.14 0.19 0.09 0.14 0.14 014 0.10 0.06 031 048 012 0.35 0.52
MnO 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.003 0.000 0.000 0.003 0.008 0.001 0.006 0.010
CaO 0.00 0.04 0.04 0.00 0.02 0.04 0.04 003 008 001 0.01 0.02 0.20
MgO 0.23 0.37 032 0.22 0.06 008 035 014 066 134 0.11 0.34 0.61
K,O 0.07 144 112 0.00 221 168 103 037 278 007 161 1.87 1.49
Na,O 1.70 0.05 004 121 0.09 013 038 028 0.09 180 0.03 0.09 0.07
P,O4 0.008 0.007 0.010 0.010 0.000 0.000 0.004 0.005 0.007 0.008 0.004 0.007 0.000
Ni (ppm) 12 21 16 13 73 94 26 8 33 106 4 15 84
Cr 344 112 134 104 58 98 133 346 565 277 63 27 390
La 0.09 504 950 3.30 0.78 075 019 041 070 024 112 1.99 0.32
Ce 0.18 466 6.24 4.68 128 121 014 048 135 034 203 1.77 0.45
Pr 0.02 0.71 165 0.65 0.14 014 0.02 005 0.17 005 0.25 0.56 0.07
Nd 0.10 241 6.14 2.48 060 062 011 020 068 020 1.05 213 0.30
Sm 0.02 0.41 129 0.48 0.17 014 0.09 0.08 0.16 0.04 0.19 0.50 0.08
Eu 0.01 0.15 0.39 0.15 0.08 0.06 0.10 0.06 005 003 0.06 0.15 0.03
Gd 0.03 0.34 113 0.36 0.23 015 0.11 010 0.14 004 016 041 0.09
Tb 0.01 0.05 0.18 0.06 0.05 0.03 0.02 0.02 002 001 0.03 o0.07 0.02
Dy 0.04 026 1.10 0.34 040 026 018 011 016 006 023 041 0.10
Ho 0.01 0.05 0.24 0.07 0.10 0.07 0.04 0.02 003 002 0.05 0.08 0.02
Er 0.04 0.14 0.62 0.20 029 020 0214 0.06 010 005 0.14 0.19 0.05
Tm 0.01 0.02 0.09 0.03 0.05 0.03 0.02 001 001 001 0.02 o0.03 0.01
Yb 0.04 0.13 050 0.19 029 023 017 0.06 010 0.08 0.14 0.16 0.05
Lu 0.01 0.02 0.08 0.03 0.05 0.04 0.03 0.01 002 002 0.02 0.02 0.01
Ba 38 56 276 22 70 50 27 35 308 85 189 682 49
Th 0.04 0.16 0.30 0.25 0.20 0.19 0.07 0.07 009 006 014 0.11 0.06
Nb 0.25 111 211 1.83 165 120 049 064 076 049 089 0.77 0.46
Y 0.31 153 6.51 153 302 198 113 071 094 041 141 212 0.52
Hf 0.19 0.70 0.94 0.94 0.82 062 038 047 050 031 057 049 0.28
Ta 0.01 0.07 0.14 0.12 0.11 008 003 004 005 003 005 o0.06 0.02
U 0.12 051 061 0.14 0.27 022 013 021 023 009 0.27 0.52 0.05
Pb 0.28 1.06 249 0.58 057 032 038 050 033 026 021 0.52 0.08
Rb 47.7 30.1 235 258 524 386 316 100 729 500 320 422 41.6
Cs 0.69 0.82 0.30 0.68 044 038 078 024 111 097 083 0.86 0.22
Sr 5 1 3 2 4 3 9 6 5 13 2 8 1
Sc 19.2 10.3 5.9 10.7 9.3 6.3 7.1 4.9 155 16.6 2.4 134 17.1
Zr 7 24 33 33 28 22 13 13 15 10 19 15 9
Cr/Zr 50.3 4.7 4.1 3.2 2.1 4.5 9.9 26.0 36.9 285 3.3 1.8 41.4
TilZr 112.2 924 73.3 57.0 106.0 97.1 81.2 99.7 107.2 104.7 1079 118.3 116.6
Zr/Th 176.0 149.3 107.5 133.3 140.7 113.4 198.1 180.9 164.7 1695 1355 141.1 167.4
Th/Nb 0.15 0.14 0.14 0.14 0.12 0.16 0214 011 0.12 0.12 0.16 0.14 0.12
Hf/Hf* 10.0 1.7 0.8 2.1 6.3 5.2 8.8 9.4 3.8 8.1 3.1 1.2 4.5
(Gd/Yb)y 0.57 2.08 185 152 0.63 053 054 140 116 045 093 211 1.59
AlLO,/TIO, 43.8 11.7 9.8 11.0 161 175 31.0 288 31.0 316 155 16.1 23.8
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TABLE DR1. (continued)
Location H1 H5> FT"
SAF  SAF SAF SAF SAF SA SA
125-7 46-7 125-6B 125-6C 499-4 159-2 356-12
SiO, (Wt%) 92.52 91.50 88.98 93.12 93.36 51.94 53.56

Sample

AlLO, 537 461 752 426 412 1607 1533
TiO, 0.208 0.194 0276 0.168 0.162 1.250 0.561
FeO* 019 107 045 032 047 1516 9.25
MnO 0.002 0.012 0.004 0010 0.005 0.252 0.197
cao 001 015 003 043 002 660 4.83
MgO 019 130 066 046 075 729 974
K,O 1.23 1.04 1.84 1.03 101 120 1.84
Na,O 022 011 024 019 010 015 436
P,O5 0.000 0.006 0.008 0.007 0.005 0.095 0.324
Ni (ppm) 27 112 40 29 53 102 89
Cr 409 438 629 365 358 148 138
La 067 040 030 056 008 376 21.23
Ce 040 019 026 019 0.14 1041 47.79
Pr 015 006 005 005 002 169 585
Nd 067 028 028 023 010 897 2568
sm 018 008 011 008 004 295  6.69
Eu 0.07 004 006 005 002 142 212
Gd 018 011 017 013 007 394 6.8
Tb 003 002 003 002 001 073 089
Dy 015 011 016 0.13 007 498 487
Ho 003 002 003 002 002 109 087
Er 0.08 006 007 006 004 302 211
m 001 001 001 001 001 044 027
Yb 007 005 005 004 005 289 153
Lu 001 001 001 001 001 045 023
Ba 47 28 63 40 31 49 1227
Th 005 004 006 005 004 033 652
Nb 041 042 059 037 039 289 651
Y 070 058 107 100 034 2674 2462
Hf 030 028 042 027 026 176  3.93
Ta 003 003 004 003 003 019  0.40
U 0.06 003 009 008 010 009 152
Pb 023 022 020 016 002 104  3.66
Rb 372 313 523 302 266 417  34.6
Cs 032 030 033 021 013 111 105
Sr 10 3 6 4 2 277 438
Sc 196 175 232 120 155 408 124
zZr 10 10 13 9 12 59 151
Crizr 425 444 489 405 299 2.5 0.9
Tilzr 130.0 117.9 128.9 1122 814 834 222
ZrTh 188.7 2201 217.2 179.1 300.1 178.8 232
Th/Nb 013 011 010 014 010 011  1.00
Hf/Hf 22 48 6.1 50 95 0.9 0.75

(Gd/Yb)y 2.24 1.85 2.61 2.76 1.16 1.11 3.28
ALOJTIO, 257 238 272 253 254 129 274
8 = BGB tholeiitic basalt. # = BGB dacite.




